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Pabdouasi nporpamma

Ilo xumun
8-9 knacc

VYpoBeHb 00pa3zoBaHus (Kj1acc): OCHOBHOE o01Ilee,

Bcero 136: 8 kiacc — 68 yacoB (B Henenro 2 yaca), 9 kiacce —

KonunuecTBO 4acos:
68 JacoB (B HenEo 2 yaca)

VYyurens: ApceHTheBa AHTOHMHA AJIEKCAHIPOBHA

Pabouas nporpamma mo xumuu A ydammxcs 8-9 kimaccoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN
MPUMEPHON TporpaMMbl 1O XHMHH, COCTaBJIEHHOW Ha OCHOBE

pazpaboTaHa Ha OCHOBE

(benepaabHOro rocyJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOI'O 0OILIEro o0pa3oBaHUs
paboueil mporpaMMbI 10 XUMUH 1)1 8-9 Ki1accoB 0011e00pa30oBaTENbHBIX YUPEKACHUN TPeAMETHAS
munus yuyeOnukoB I'.E. Pymsutuca, ®@. I'. @enpamana. H.H. I'apa. M.: «IIpocssimenue», 2013r.



l. Il1anupyeMble pe3yabTAThl H3YUEHHSI YUEOHOI0 NpeaMeTa « XUMMUS»:

BreinyckHuk nayuumcs:

®  OIKCHIBATh CBOWMCTBA TBEPIBIX, KUIKHUX, T'a3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS HX
CYIIICCTBCHHBIE TIPU3HAKH;

®  XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIUBATH
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKY JTaHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMH BEIICCTBA,;

®  DPACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHWMHUYECKHX TIOHATHH: aTOM, MOJICKYJIa,
XUMUYECKUN DJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOXXHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTD,
UCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CHUCTEMY XHMUMU;

®  U300pakaTh COCTAaB MPOCTEUIIUX BELIECTB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX (HOPMYT U
CYITHOCTh XMMHYECKUX PEAKIIMI C MOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUH;

®  BBHIUHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO W MOJSIPHYIO MacChl BEIIECTB, a
TaK)kK€ MaCCOBYIO JIOJTFO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTMHCHHUSX

®  CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;

e  KJaccU(UIMPOBATH OKCUJIBI 1 OCHOBAHUSI IO CBOMCTBAM, KHCIOTBI U COJU — TIO
COCTaBYy;

® ONWCHIBAaTh COCTAB, CBOWCTBa W 3HAaueHWE (B TIPUPOAC U MPAKTHUCCKOU
NEeATEeTLHOCTH YEJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIESCTB — KUCIOPOAa B BOJOPOA;

®  /aBaTh CPABHUTCIBHYIO XapPAKTEPUCTHKY XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB W BaXKHEHIIIHX
COEJIMHEHU €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIEJIOYHBIX METAJIOB U TaJIOTEHOB;

®  TI0JIb30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U XUMUYECKOMN TIOCYIOM;

®  TPOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHE OIBITHI W HAOMIOCHUS 32 W3MEHEHUEM
CBOIMCTB BEIIECTB B TIPOIECCE WX MPEBpAIICHUH; COONIOAATh MpaBWja TEXHUKH
0€30macHOCTH TTPU MPOBEICHUN HAOTIOCHUI U OIBITOB;

®  pa3IMYaTh SKCICPUMEHTAIBHO KHUCIOTBHI W IICIOYH, MOJIb3YSACh WHIWKATOPAMU;
OCO3HAaTh HEOOXOAMMOCTHh COONIIONCHHUST Mep O€30MacHOCTH mpu OOpaIieHuu ¢
KHUCIIOTaMU | IIEJI0YaMHU.

Buinycknux nonyuum 603mMoicHOCMb HAYYUNBCAL

®  2paMOmMHO 0OPAAMBCA C BEULECTNEAMU 8 NOBCEOHEGHOU IHCUSHU,

®  0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCHb COONIOOEHUS NPABUNL IKOJOSUYECKU 0e30nacHO20
noBeoeHUsl 8 OKpYIcaroueli NpUpooHol cpeoe;

®  NOHUMAMb CMBICI U HEOOXO0OUMOCHb COONOOEHUS NPeONUCAHUL, NPeOSlacaemblX 8
UHCMPYKYUSIX NO UCNOIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCms ObIMOGOU XUMUU U Op.;

®  UCNONB308aMb NPUOOPEmMEHHble KIoUeable KOMNEeMeHmHOCMU Npu 8blNOJIHEHUU
UCCNe008aAMENbCKUX  NPOEKMO8 NO  U3VYEHUID CBOUCMS, CNOCco008 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BeULeCTNE;

®  passueamv  KOMMYHUKAMUBHYIO  KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YS  CPedcmad
YCMHO20 U NUCbMEHHO20 00WeHUs, NPOABIAMb 20MOBHOCHb K Y8ANCEHUIO UHOU MOYKU
3penus npu 06CyrHcOeHuU pe3yibmanmos 8bINOJHEHHOU pabombl,



®  00VEKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeeCmBax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUmuyecky OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYYHOU UHGopmayuu, HedoOpOoCco8ecmHOl
pexiame, Kacaroujeucs UCnoib308aHUs pa3iuyHbIX 8euecms.

IMepuognyecKkuii 3aK0H U MEPUOANYECKAS CUCTEMAa XUMHUYeCKHUX jemMeHToB ..
MenneneeBa. CTpoeHne BeliecTna.

BrInycKHUK Hayuumcs:

e  KiaccU(UIMPOBATH XUMHUUECKHUE DIEMEHTHI HA METAJIbI, HEMETAJUIbI, SJIEMEHTHI,
OKCHJIbI M THUJIPOKCHJIBI KOTOPBIX aM(OTEpHBI, U WHEPTHBIC 3JIEMEHTHI (rasbl) IS
OCO3HAHUA BAXXHOCTH YNOPSIIOUCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

®  packpbIBaTh CMBICI Nepuoandeckoro 3akona /.M. Menneneena;

®  OIMCHIBaTh W XapaKTEPU30BaTh TAOJUUHYIO (POpMY MEPHOJAMUECCKON CHCTEMBI
XAMHUYECKUX JJIEMEHTOB;

®  XapaKTEpHU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIAEP U PACIPEICICHUE YUCIIA JJIEKTPOHOB IO
AJICKTPOHHBIM  CJOSIM  aTOMOB  XHMHYECKMX  JJIEMEHTOB MAJIbIX  IEPUOIOB
MEPUOJUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KAJIUS U KaJIbIUS;

®  pa3auyarh BHUJbl XHMHUYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMIOJISIPHYIO U METAJTUYECKYIO;

e 1300paxkaTh SJICKTPOHHBIE (POPMYJBI BEHIECTB, OOpPa30BAHHBIX XWMHUYECKUMHU
CBSI3SIMH PAa3HOTO BUJIA;

®  BBUIBJISATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTBA OT CTPOCHUS €r0 KPUCTAILINYECKOU
peleTky (MOHHOM, aTOMHOM, MOJICKYJIIPHOM, METaJUTMYECKOM );

®  XapakTepU30BaTh XUMHYECKHE JJIEMEHTBI W HX COCAUHECHUS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUST DJIEMEHTOB B TMEPUOJUYECKOM CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUSI UX
aTOMOB;

®  ONKUCHIBATH OCHOBHbIE mpeanochuiku  OTkpbiTus .M. MenneneeBbim
MEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA M TMEPUOJUYECKOM CHCTEMBl XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB H
MHOTO00pa3HYI0 HAYYHYIO JESITEIbHOCTh YUEHOTO;

®  XapaKTEpHU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHUE MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA W MEPUOIMYECKON CUCTEMbI XUMUYeCKUX 31eMeHTOB JI.11. MeHneneena;

® O0CO3HaBaTh HAYYHBIC OTKPHITUS KaK pe3yJbTaT JIATEIbHBIX HAOII0ICHUIA,
OIIBITOB, HAYYHOU IOJIEMUKH, IPEOJOJIEHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUN.

Buinyckuuk nomyuum 603mM0HCHOCb HAYYUMBCAL:

®  0CO3HABAMb  3HAYEHUE  MEeOPemuyeckKux  3HAHUti Ol NPAKMUYecKol
O0esimebHOCMU Yel08eKd;

®  OnuUCKHIBAMb U3YVYEHHblE 00BEKMbl KAK CUCEMbl, NPUMEHSL I02UK) CUCTEMHO20
ananusa;

®  NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUUECKOU CUCHEeMbl XUMUUECKUX
971eMeHmMO8 015 00BbACHEHUS U NPEOBUOCHUST CBOUCME KOHKPEMHbIX 8eUeCm,

®  pazsusamv UHDOPMAYUOHHYIO KOMHEMEHMHOCMb NOCPEeOCMBOM VeayOleHUs.
SHaAHUU 00 UCMoOpuu CMAHOBACHUS XUMUYECKOU HAYKU, ee OCHOBHbIX NOHAMUL,
NepuooUYecKo20 3aKOHA KAK 0OHO20 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUpoobl, a MaKice o
COBPEMEHHBIX OOCMUINICEHUSX HAYKU U MEXHUKU.



MHoroo0pa3ne XUuMHYECKHX PeaKuil.

BreintyckHUK Hayuumcs.

®  OOBACHSATH CYyTh XUMUYECKUX MPOIECCOB;

®  Ha3bIBATh IPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

®  YCTaHABJIMBATh NPHHAMIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKLIUU K ONPENEICHHOMY THITY
M0 OJTHOMY U3 KJIACCU(UIIUPOBAHHBIX PU3HAKOB:

1) mo ymciIy M COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOIYKTOB peakIuu (peakuuu
COEJIMHEHHUSI, PA3NIOKEHMsI, 3aMEIICHUS] U OOMEHa);

2) TO BBIACICHUIO WM TMOTJIONMICHUIO TEIJIOTHl (PEaKklMu HK30TEPMUUYECKUE MU
HIOTEPMUYECKUE);

3) mo M3MEHEHWIO CTENEeHEW OKHUCIEHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIIN);

4) mo o6paTUMOCTH Tiporiecca (peakiuu oOpaTUMble U HEOOpaTUMBIE);

®  Ha3bIBATh (PAKTOPBI, BIMIIOLUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUii;

®  Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMUSIOUIME HA CMEIIECHHE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

®  COCTAaBJIITh YPABHEHHs DJIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLMALMM KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJICH; TOJHBIE W COKpPAILCHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHMsI PEakUuil OOMEHa; ypaBHEHUS
OKHUCJIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIINIA;

®  [IPOrHO3UPOBATH MPOJIYKTHl XUMHUYECKUX peakuuil mo ¢opmyiaM / Ha3BaHUSAM
MCXOJIHBIX BEUIECTB; ONpPEIENSITh MCXOJHBbIE BellecTBa Mo (opmyiaM / Ha3BaHUAM
IPOIYKTOB PEAKLUY;

® COCTAaBJISITh YPAaBHEHMsI PpEAaKLU, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEA0BATEIBHOCTH
(«uenoukey) MpeBpalleHuil HEOPraHUYECKUX BELIECTB Pa3IUUHbIX KJIACCOB,;

® BBIABISITH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBHUJIETEIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKaHUU XUMHYECKOU PEaKIInH;

®  TOTOBUTbH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAacCCOBOW JTOJIEN pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
®  ONpEeNeNsaTh XapakTep Cpelabl BOJIHBIX PACTBOPOB KHCIOT M INEIOYEH IO
WU3MEHEHUIO OKPACKHU WHIUKATOPOB;

®  [POBOJAUTH KAYECTBEHHBIE DPEAKLUWH, NOATBEPKIAIOIIME HAIWYME B BOJHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OTACIIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

BBINTYCKHUK noayuum 803MONCHOCHb HAYYUMbCSL

® cocmasnams MOAEKYAApHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUS NO COKPAUJEHHBIM
UOHHBIM YPABHEHUSAM,

®  npusooumb  NpuMepvl  peakyuti,  NOOMBEPHCOAWUX  CYUIeCB808aHUE
83AUMOCEA3U MEAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUieC8;

®  NPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMAaNbl 8030€lCMEUs PA3TUUHBIX (DAKMOPO8 HA CKOPOCMb
XUMUYECKOU peaKyuu,

®  NPOCHO3UPOBAMb  pe3yIbmamvl  8030€UCMEUs  pAa3IUdHbIX  (aKkmopos Ha
cMeweHue XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHorooopa3ue BelniecTs.



BbInycKHUK Hayuumca:

®  OIpeneisaTh MPHUHAJIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3
U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAJUIbl U HEMETAJIbl, OKCU/bI, OCHOBAHHUS, KUCIOTHI,
COJIy;

®  COCTaBJATH (POPMYJIbI BELIECTB MO UX HA3BAHUSIM;

®  ONpeneNsaTh BAJEHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

®  COCTaBIATH (HOPMYJIBI HEOPraHMYECKHX COEAMHEHWH IO BAJIEHTHOCTSIM U
CTENEHSM OKMCIEHHUS AJIEMEHTOB, a TaKKe 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOiMlle
PacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBaHUI U COJIEH;

®  OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHUs (U3MUECKUX M XHUMUYECKUX CBOMCTB
IPOCTBIX BEHIECTB U MX BBICIIMX OKCHUIOB, OOPa30BAaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOIO H
TPETHETO NEPHOIOB;

e  Ha3pIBaTh OOIIME XMUMHUYECKHME CBOICTBA, XapaKTEpHbIE [JIsl TPYNI OKCHUIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX.

e Ha3bpIBaTh OOIIME XMMHMYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBbIE I KaXKJIOTro Kiacca
BEILECTB;

® [PHUBOJWUTH MNPUMEPHl PpEAKIUH, MOATBEPKAAOLUIMX XHUMHYECKHE CBOICTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

®  ONpenensaTh BEIIECTBO — OKHUCIUTENIb M BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTENIb B
OKHUCJIUTEIIBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMSIX;

®  COCTaBJIATH 3JIEKTPOHHBIN OaslaHC MO NPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIHii;

®  [POBOJAUTH J1aOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOUIME XHMHUYECKHE CBOMICTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB;

®  [IPOBOJUTH JJAOOPATOPHBIE OMBITHI MO MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO ra3000pa3HbIX
BEILECTB: BOAOPO/IA, KUCIOPO/a, YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAKa; COCTABIIATh YPABHEHHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUU.

BBIITyCKHHK TOJIYYHUT 803MOHNCHOCHb HAYUUMBCAL:

®  POCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA Bewjecme Had OCHO8E UX COoCmasa U
cmpoeHusl,

®  NPOCHO3UPOBAMbL CHOCOOHOCMb Gewecmea NpPoAGIAMb OKUCIUMENbHBIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YUEMOM CMeneHel OKUCIEHUS J1eMEHMO8,
6X005UUX 8 €20 COCMAB,

®  GLIABNIAMb CYWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU 63AUMOCEA3U MeNCO) 6eujecmeamu 6
PAO0Y: npocmoe 8euwecmeo — OKCU0 — 2UOPOKCUO — COlb;

o  Xapakmepuzosamv 0cobbvie c8OUCMEA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U A30MHOU
KUCIOM,

o [lpusooums npumepuvl ypasHeHuli peakyuti, 1eHCaujux 6 0CHO8e NPOMbIULLIEHHBIX
cnocob06 noyueHus AMMUAKA, CePHOU KUCIOMbl, YY2YHA U CIATU,

o  Onucwviamv Qusuueckue U XUMUYECKUE NPOYECCyl, AGNAIOUUECS YACMBIO
Kpy2080poma eeujecms 6 npupooe,

®  0p2aHU306bI6AMb U OCYWECMEIAMb NPOEKmbl N0 UCCAE008AHUIO CEOUCE
gewecms, UMEeIOUWUX 8adCHOe NPAKMUYECKoe 3HaYeHue.



Il.  Conepxanue yueOHOro npeamera « XuMushH»

8 kuace.

Paznesa 1. OcHOBHBbIe MOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NpeACTABJICHUN)

[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4aCcTh €CTECTBO3HaHMS. BellecTBa U MX CBOMCTBA.
Yuctele BemecTBa 1 cMecH. MeToIbl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOJCHHE, SKCIIEPUMEHT.
[Tpuemsl 6e301macHO paboThI ¢ 000pyA0BaHUEM U BelecTBaMU. CTPOCHHE TUIAMEHHU.

Uucteie BemectBa M cMmecu. CrnocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHMUE,
GbunbTpoBaHKE, BBIMAPUBAHHUE, KPUCTAUIM3ALMS, AUCTHIUIANUSA. DU3HYECKHE W
XUMHYECKUE SIBICHUS. XUMHUUYECKHE peakuuu. [IpU3HAKM XMUMUYECKUX pEaKIuh U
YCIIOBUS BOBHUKHOBECHUS U TCUCHUS] XUMHUYECKUX PEAKIUU.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HMOHBI. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenusi. Kpucrammueckue u amopdubie BemiecTBa. Kpucramindyeckue penieTKu:
VMOHHAs, aTOMHAasi U MOJEKyJsipHas. [IpocTeie U ClIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN
AJEeMEHT. MeTauibl M HeMeTaUlbl. ATOMHas eauHuIa Macchbl. OTHOCHUTEbHAS
aToMHasl Macca. SI3bIK XMMHUHM. 3HAKH XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA
coCcTaBa BelllecTBa. XuUMHUUYeckue (Qopmysibl. OTHOCHUTENIbHAS MOJICKYJISIpHAs macca.
KadecTBeHHBIM W KOJIMYECTBEHHBI COCTAB BEIICCTBA. BBIUMCICHUS TTO XUMHUYECKUM
dbopmynam. MaccoBas 107151 XMMHAYECKOT0 3JIEMEHTa B CJI0)KHOM BEIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3JeMEeHTOB. OnpeiesieHue BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB
1o ¢popmyrnam OMHAPHBIX coequHeHui. CocTaBieHne XUMUYECKUX (HOpMysT OMHAPHBIX
COCJIMHECHUH 10 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIDHOE YUeHHME. 3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BeliecTB. JKu3Hb
u nesrenpbHOCTh M.B. JIoMOHOcCOBa. XWMHUYECKHE YpAaBHEHUS. THUIBI XMMHYECKHUX
peaKunil.

Kucnopoa. Haxoxnenne B npupoje. [lonydenue kuciopoaa B 1adbopaTopuu u
MPOMBIIIJIEHHOCTH. DPU3MYECKMe W XHMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. [ opeHue.
Okcupnpl. Ilpumenenune kucmopoma. KpyroBopor kuciopoma B mpupone. O30H,
ajuioTponusi Kuciopoaa. Boznyx u ero cocras. 3amura atMocpEpHOrO BO3ayXa OT
3arpsI3HEHUN.

Bonopon. Haxoxnenue B npupoje. [lomydenue Bomopona B J1abopaTopuu u
MPOMBINUIEHHOCTH. PU3NUEeCKMEe W XUMHYECKHE CBOMCTBa Boaopoaa. Bomopon —
BOCCTAaHOBHUTEIb. Mepbl Oe3omacHocTH IIpu pabore ¢ BomopoaoM. IlpuMeHeHue
BOJIOpO/IA.

Boga. MeToapl onpenesieHrsl COCTaBa BOAbI — aHAIM3 U CUHTE3. DU3NYECKUE
CBOMicTBa BOABL. Boma B mpupojae M CIOCOOBI €€ OYUCTKH. Adpaiys BOJBL.
XuMmuyeckue cBoucTBa Boabl. IlpuMenenuwe Boabl. Boma — pacTBOpUTENb.
PacTBopuMOCTb BeniecTB B Bojie. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRBA.

KonnuecTtBeHHble OTHOIIEHUsT B XxuMmuu. KoimdecTBo BemiectBa. MoJib.
Monsiprass macca. 3akoH ABoraapo. MomspHblii o0beM ra3oB. OTHOCHUTEIbHAsS
IJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHbBIC OTHOIICHUS T'a30B MPU XUMHUECKUX PEAKIIUIX.

Baxueitimme KiacCchl HEOPraHWYECKUX coeauHeHur. OKCHUABL: COCTaB,
kinaccudukaiysg. OCHOBHbIE M KHCJIOTHBbIE OKCHUIbl. HoMeHKnaTypa OKCHIOB.
DuU3NUYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, ITOJIYYEHNE U TPUMEHEHHUE OKCHJIOB.



IMunpoxcunsl. Knaccudukarus rugpokcunoB. OcaoBanus. Coctas. Illenoun u
HepacTBOpuMbIe OcHOBaHUs. HomeHnknatypa. @uU3nuecKkne U XMMUYECKHE CBOWCTBA
ocHOBaHuM. Peaknusa Heutpanmuzauuu. I[lonydeHne W NOpPUMEHEHUE OCHOBAaHMM.
AM@oTepHbIe OKCHUJIBI U TUIPOKCHUBI.

Kucnotel. CocrtaB. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®usudeckue u
XUMHYECKUE CBOKCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN psAJl METAJLIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckie CBONCTBA COJIEH.
PactBopuMocTh cosieil B Boje. XuUMHUYECKUE CBOWCTBa cofieil. CrocoObl MOoTydeHHs
cosnent. [Ipumenenue conen.

['eneTnueckass CBA3b MEXIYy OCHOBHBIMM  KJacCaMHU  HEOPTaHMYECKUX
COEIMHECHUM.

JdemoHcTpanuu.

O3HakoMJIeHHE C JIaDOpPaTOPHBIM 000PYA0BAHUEM; TIPUEMBI O€30ITaCHON PadOThI

C HUM.

CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAILTU3AIIMS, TACTUIUISIIIHS.

HarpeBanue caxapa. HarpeBanue napaduna. ['openue napaduna.

B3aumopeiicTBue pacTBopoB: kapOOHATa HATPUS U COJISTHOW KUCIIOTHI, CyJb(dara

menu () wm ruapokcuma HaTpus. B3aummojelcTBHE CBEKEOCAKICHHOTO

rugapokcuaa meau (1) ¢ pacTBOpOM IUIFOKO3BI MIPHU OOBIYHBIX YCIOBHSX M IPH

HarpeBaHHH.

[IpuMepbl TPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB B Pa3HBIX arperaTHBIX COCTOSIHUSX.

[[TapocTepkHEeBBIE MOJIETM MOJIEKYJI METaHa, aMMHUakKa, BOJbl, XJIOPOBOAOPO/a,

okcuna yriepona (1V).

Mopenu KpucTauIM4ecKuX PerieToK pa3Horo TUIA.

OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEILIECTB.

dusnyecKue U XMMUUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPO/a.

[Tomydyenue u coOupanue Kuciaopoia METOJ0M BBITECHEHHUS BO3/IyXa U METOJOM

BBITECHEHUS BOJIBI.

VYcnoBust BOBHUKHOBEHUS U IPEKPALLEHUS TOPEHUS.

[TomydyeHnue 030Ha.

Omnpenenenue coctaBa BO31yXa.

[Tonyuenne Bogopoaa B anmnapare Kuna, mpoBepka BoJIopo/ia Ha YUCTOTY,

rOpeHue BOJAOPO/Ia Ha BO3/IyX€E U B KHUCJIOPO/JIE, COOMpaHue BOJAOPO/Ia METOIOM

BBITECHCHUS BO3/yXa U BOJIBI.

Anamm3 Boabl. CUHTES BOJBI.

B3aumoieiicTBrEe BOJIbI C HATPUEM, KAJIbIIIEM, MarHUEeM, OKCUIOM KaJbIIHs,

okcunoM yriepoza (1V), okeunom docdopa (V) 1 ucnbiTaHUE MOTYYCHHBIX

PacTBOPOM HMHIUKATOPOM.

XUMUYECKHE COCTUHEHUST KOJIMYECTBOM 1 MOJIb.

OO6pa3ipl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMH U coiei. Heltpamm3anus mémnoaun

KHUCJIOTOM B MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopaTropHble onbIThL. PaccMoTpeHue BENIECTB € pa3IMYHbIMU
¢duznyeckumu cBoiictBamu. Paznenenue cmecu ¢ momoisio Maraura. [lpumepst
bu3NYECKUX U XUMHUYECKUX SIBJICHUN. Peakuinu, WITIOCTPUPYIONINE OCHOBHBIE



NPU3HAKH XapaKTepHBIX peakiun. Paznoxenne ocHoBHOro Kapoonata meau (11).
Peakuus 3amelieHuss MEIH KEIE30M.

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3aMu OKCHUJIOB.

Bzaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KMCIOT, OCHOBAaHUH.

IIpakTHyeckune padoThI

o IlpaBuia TeXHUKH O€30IIACHOCTH MPU pabOTE B XMMUUYECKOM KaOMHETE.
O3HakoOMJIEHHE C JTa0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

e Oumuctka 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.

o [lomydyeHue n cBOMCTBA KMCIOPOAA

e [lomydeHue BOAOpOJa U N3YUYEHHUE ETO CBOMCTB.

o  IIpuroroBieHne pacTBOPOB COJEMN C ONPENEIEHHON MAaCCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

o  Pemenne sxcriepuMeHTaNbHBIX 337124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUIN.

PacueTHble 3a3a4n:

Brluucienre oTHOCUTENIbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTBa 1o ¢hopmysie.
BriuncieHnne MacCoBOM J0JIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COCIMHEHUU. Y CTAHOBIICHHE
npocreiiei (opMyIbl BeIIeCTBa M0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxaenue MaccoBoi 10711 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.
Briuncnenne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOABI JIJIs1 IPUTOTOBJICHUS PacTBOpa
ONPEAECIEHHON KOHLICHTPALIUH.

OOBEMHBIC OTHOIICHUS FA30B MPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

Brruncnenns mo XMUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MAcChl, 00bEMa U KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU IO MAcCe MCXOJAHOTO BEIIECTBa, O0BEMY
WJIU KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COIEPIKAILIETO ONPEAETEHHYIO JI0II0 MPUMECEH.

Paznean 2. Ilepuognyecknii 3aK0H U MePUOAHYECKAST CUCTEMA XUMUYECKHX
3jiemeHTOB /.. MennesieeBa. CTpoenune aroma.

[lepBble TOMBITKM KJIACCU(MUKAIMU XUMHUYECKUX dyieMeHTOB. [loHatue o
IPYIIaxX CXOJHBIX 3JEMEHTOB. ECTEeCTBEHHBbIE CEMENCTBA IIEJIOYHBIX METAUIOB M
ranoreHoB. bimaropoansie  rasel.  Ilepmogmueckuin 3akon  JI.M.Menneneena.
[lepuonuueckasi cucTeMa Kak €CTeCTBEHHO — HayYyHOE KiIacCU(PHUKAIUS XUMUYECKUX
anemMeHToB. TabmuuHass ¢Gopma mpencTaBieHUs KiIacCUPUKAIMU XUMHUYECKUX
anemeHToB. CTpykTypa Tabmuipl «[lepuoauyeckas cucreMa XMMUYECKUX JJIEMEHTOB
.. MenneneeBa» (kopotkasi (popma): A- u b- rpynmnsi, nepuoabl. OuznuecKkuii
CMBICJI TIOPSIIKOBOTO JIEMEHTa, HOMEpa Nepruojia, Homepa Tpynibl (1 2JIEeMEHTOB A-
rpynn).

CrpoeHue aroma: fIpo M IJEKTpOHHAass 00osiouka. CocTaB aTOMHBIX SEp:
NpPOTOHBIL U HEUTpoHbl. M3o0TOmbl. 3apsii aTOMHOTO f7ipa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAsT aromHas Mmacca. CoBpemeHHass  (HOPMYJTUPOBKA  TMOHSATHSA
«XUMUYECKHAN 3JIEMEHT.

OnexkTpoHHass 000J0YKa aToMa: TOHITHE OO0 SHEPreTHYEeCKOM YPOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIO€), €ro €MKOCTH. 3alOJHEHUE SJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y AaTOMOB



AJIEMEHTOB TEpBOrO0 — Tperbero mepuoaoB. CoBpeMeHHass (QopMyIHpOBKA
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunele noctmxenus .M. MeHnneneeBa:
WCIIPABIICHUE OTHOCHUTENIBHBIX AaTOMHBIX MaccC, TMPEICKa3aHUuEe CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKA XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B NEPUOIMYECKOMN
cucteme. XKuznp u aesrenbHocTh .M. Menneneena.

JdeMoHcTpanuu:

Du3NYECKUEe CBOWCTBA MIEJOYHBIX METAUIOB. B3auMoJencTBUe OKCHUIOB
HaTpus, MmarHus, (ocdopa, cepel ¢ BOJOW, WCCIAEAOBAHHE CBOWCTB TMOJYYEHHBIX
IpOAYKTOB. B3ammoneuncTBue HaTpus M Kanuss ¢ BOAou. (Pu3myeckue CBOWCTBA
rajioreHoB. B3anMoelicTBre afoMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Pa3znen 3. Crpoenue Bemecrna.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTh ~ XUMUYECKHX  3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE  BHJIbI
XUMUYECKON CBSI3U: KOBAJIICHTHAS HEMOJIAPHAs, KOBAJEHTHAs IMOJSpHAasi, HOHHAs.
BajleHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE€ JJIEKTPOHHOW Teopuu. CTEneHb OKUCIEHUS.
[IpaBuia ornpeaeneHus CTENEHEN OKUCICHUS DJIEMEHTOB.

JdemoHcTpanuu:

CornocTaBienue HU3NKO-XUMHUYECKUX CBONCTB COCTUMHEHUN C KOBAJECHTHBIMU U
WOHHBIMU CBSI3SIMHU.

9 kJacc.
Paznen 1. MHoroo0pasue XuMU4eCKHUX PeaKMi.
Knaccuduxaiys XuMHUYECKUX PEaKIUil: peakiiuu COCAMHEHUS, Pa3JIOKEHMUSI,
3amenieHus, ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiin. OKUCIUTEIb,
BOCCTAaHOBUTEIb, MMPOLIECCHI OKUCIICHUSI U BOCCTaHOBJIEHUs. COCTaBIECHNE YPABHEHUMN
OKHCJIMTEIIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUM C TOMOLIBIO METO/1A JJIEKTPOHHOIO
Oananca.

TeroBble  Ah}exThl  XUMHUYECKHX  peakuuid.  DK30TepMUYECKHE U
DHIOTEPMHUYECKUE  peakuuu. TepMOXMMHUYecKue ypaBHeHusa. Pacuersl 1o
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHHSIM.

CkopocTh XMMHYECKUX peakuuil. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTbH
XUMHUUYECKTX PEaKIIH. IIepBoHauanbHOE MPEACTABIEHNE O KaTaJIN3E.

O6patumeble peakuuu. [loHsITHE 0 XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

XUMHAYECKUE PEaKIMid B BOJHBIX pacTBOpax. OIJIEKTPOIUTHI U
HeasiekTponuThl. Monbl. Kartvonsl u aHuonHbl. ['mapaTtHass Teopusi pacTBOPOB.
DJIEKTPOJUTHYECKAs JTUCCOLMAITUS KUCIIOT, OCHOBaHUM U cojell. Ciabbie U CUIIbHBIE
anekTposuThl. Ctenens auccouuanuu. CTeneHb Auccouuanuu. Peaknuu MOHHOTO
oOMeHa. YCJIOBUS TEYEHHUs pEakiuii HMOHHOTO OOMEHa /0 KOHI[A. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX COCAWHEHUU B CBETE MPEACTABICHUU
00  DJIEKTPOJUTHUYECKON JWCCONMANMA W  OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuui. [lonsTre 0 rMApPOIN3E CONEN.

JemMoHCTpanum:

IIprmMepsbl 5K30- U SHIOTEPMUYECKUX PEAKLIUN.



B3anmonencTBre IMHKA C COJISIHOM M YKCYCHOW KHCIOTOM. B3ammonerncrBue
IPAaHyJMPOBAHHOTO [IUHKA U [IUHKOBOW MBLJIU C COJISTHON KHUCIIOTOM.

B3aumoneiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoli KMCIOTON pa3HOW KOHIIEHTpaIluu
IIPU Pa3HbBIX TEMIIEpATypax.

['opeHue yrisi B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIOTE.

['opeHue cepbl B pacIjiaBIIEHHOW CEJIUTPE.

HcnbiTanue pacTBOPOB BEUIECTB HA SJIEKTPHUUECKYIO MPOBOAUMOCTb.

JIBMKEHHE MOHOB B JJIEKTPUYECKOM TOJIE.

IIpakTnyeckue padoThbI:

N3yuyenne BIMSAHUA YCIOBUM MNPOBEACHUS XHMHYECKOM pEaKkUuM Ha €€
CKOPOCTb.

Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3aAad Mo Teme «CBOMCTBAa KHUCJIOT, COJIEM U
OCHOBAHUU KaK dJIEKTPOJIUTOBY»

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakiiuu oOMeHa MEXy pacTBOpamMu JIEKTPOJIUTOB

Pacuernble 3agaum: BbluucCIEeHHS 10 TEPMOXHUMHUYECKHM YpPABHEHUSIM
pEaKIui.

Pa3znes 2. MHorooopasue Bemecrs.

Hemeramel. T'amorensl. IlonoxkeHue B IIEpUOJMYECKONM  CHUCTEME
XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB, CTpoeHHE ux aTtoMoB. HaxoxaeHnue B nmpupoe. uznueckue
M XMMHYECKHE CBOWMCTBA ramoreHoB. [losiyyeHre u mpuMEHEHWE rajoreHoB. XJIop.
du3nyecKne U XMMHUYECKUE CBOMCTBa XJopa. [IpumeHnenue xisiopa. Xja0pOBOAOPO.
®usnueckue cporcra. [lomydyenue. ConstHHag kucnora U e€ conu. KauecTtBeHHas
peaKIus Ha XJIOpU/I-UOoHBI. Pacrio3zHaBaHue XJI0pu10B, OPOMUIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxenue kuciopona u cepol B [ICXD, ctpoenue nx
atomoB. Cepa. Amnorponus cepbl. DuU3NUECKHE UM XHUMHUYECKHME CBOMCTBA.
Haxoxnenune B mnpupoxae. Ilpumenenume cepol. CepoBogopon. CepoBoaopogHas
KucioTa u ee conu. KayectBeHHas peakius Ha cyiabdua-uonbl. Oxcup cepol (1V),
dusnueckue U xuMmuueckue cpoiicTBa. [Ipumenenue. CepHucTas KUCIOTa U €€ COJU.
KauectBennas peakiusi Ha cynbdur-uonbl. Oxcupg cepbl (VI). Cepnas kucniora.
XUMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTHI.
KauectBennas peaxius Ha Cysib(aT-MOHBI. XUMUYECKUE PEAKIINH, JICHKAIIHE B OCHOBE
MOJIyYEHUs CEPHOM KUCJIOTHI B IPOMBILIJIEHHOCTH. [ [puMeHeHne CepHOU KUCIIOTHI.

Azot u docdop. [lonoxenue azora u docdopa B [ICXI, crpoeHre ux aToMoB.
A30T, pusznueckrue u XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIydeHHEe U npuMeHeHue. Kpyrosopor
azora B mpupoie. AMMHUaK: (PU3MUECKMEe M XUMHUYECKHE CBOMNCTBa, MOJyYEeHUE U
npuMeHeHnre. Conn aMMOHHMS. A30THas KUCIOTa M €€ CBOoWcTBA. OKHUCIUTEIBHBIE
CBOMCTBa a30THOM KuCIOTHL. [lojydeHue a30THOM KHUCIOTHI B JabopaTopum.
XUMHUUYECKHE pEaKIMH, JEeXKalMe B OCHOBE IIOJIYyYEHUS a30THOM KHUCJIOTHI B
poMbITIeHHOCTH. [IpuMeHenre a3oTHOM KUCHOTHL. CoJiu a30THOM KHUCIOTBHI M MX
npuMeHeHue. A30THBIE YA0OpEHUSI.

®ochop. Amnorpornus Qocdopa. DuznUeckue W XUMUYECKHE CBOMCTBA
docdopa. Oxcua docdopa (V). Oprodhochopnas kucnora u ee comu. DochopHbie
yIa0OpeHwusI.



VYrinepon u kpemuuil. [lonoxenue yriepona u kpemuus B [ICXD, ctpoenue nx
aToMOB. Yriepona. Asmotponus yriepoaa. PU3MYECKHME M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
yraepoja. AxcopOuus. YrapHblid ra3, cBoiicTBa U (DU3UOJIOTHYECKOE ACHCTBUE Ha
OpraHv3M. YTJEKHCIbIN ra3. YrojibHas KUCJIOTa U €€ coiu. KauecTBeHHbIE peaklnu
Ha KapOoHaT-uoHbl. KpyroBopot yriepona B npupoje. OpraHu4eckue COCAMHEHUS
yriiepona.

Kpemunii. Oxcupn kpemuus (4). KpemnueBas kucinora u ee conu. Cmexio.
Llemenm.

Meramibl. [lonoxenue meramioB B IICXD JI.M.MenaeneeBa, CTpoeHUE HX
aToMOB. Mertaunueckas cBs3b. PU3NUECKHE CBOMCTBA METAIUIOB. Psij akTMBHOCTH
METaJJIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBa MeTaIIoB. OOIIMe CrocoObl MOTYYSHHS] METaIIOB.
CmuiaBel METAJLIOB. [llenoynpie Metaiuibl. [lomoKeHME IIEIOYHBIX METAJIOB B
MIEPUOANYECKON CHCTEME, CTPOCHHUE UX aTOMOB. Haxoxxnenue B npuponae. Marauit u
KaJIbLIUN, UX BaKHEHIIHe coequHeHus1. JKeCTKOCTh BOBI U CIIOCOOKI €€ YCTpaHESHHUSI.

Amomunuii. [lonoxenne aTfOMUHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHHUE €T0
atoma. Haxoxnenue B npupone. OU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA AJFOMUHUSL.
AM@OTEpHOCTH OKCHIA U TUAPOKCU]IA ATFOMUHHUS.

XKenezo. IlonoxeHue xene3a B NEPUOJUIECKON CHCTEME, CTPOCHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B npupoje. Puzndyeckue 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA Kese3a. Baxnenue
COCJIMHEHUS JKelie3a: OKCHIbI, TuaApokcuasl U comu kene3a (I1) m sxenesa (I11).
KauecTBeHHbBIC peaKIMu Ha UOHBI.

JemoHcTpanuu:

Pu3N4ECKHUE CBOMCTBA FaJOTE€HOB.

[Tomy4yeHue XJI0poBOAOPOIa U PACTBOPEHHUE €TI0 B BOJIE.

Annorponsble Monupukanuu cepbl. OOpasubl NPUPOIHBIX CYJIbPUAOB U
CyJIb(aToB.

[Tomyyenue amMmmuaka u ero pacTBopeHue B Bojae. O3HaKOMJICHHE C 00pa3laMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hochaTos

Mopenu KpuCTaJUIMUECKMX pPEmIETOoK  anMaza W rpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpasiiamMu MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUITUKATOB

3HaKOMCTBO ¢ oOpasnamu BOKHEUIIIUX COCAMHCHMN HATpHs, Kaaus,
MPUPOJIHBIX COCAWHEHUM KallbliMsl, pyJaMH >Kejie3a,  COCIUHEHUSMHU aJTIOMHUHMUS.
B3anmojieiicTBrE 1MIEIIOYHBIX, MIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB U AIFOMUHUS C BOJOM.
CoxuraHue kesne3a B KHCJIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTnyeckue padoThI:

[Tomy4yeHue COSTHON KUCIIOTHI U U3YyYEHUE €€ CBOMCTB.

Pelenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 o TeMe «Kucnopona u cepay

[TonyyeHue ammMuaka U U3y4€HUE €ro0 CBOMCTB.

[Tonyyenue okcuaa yriuepoaa (1V) u uzydenue ero cBoiicTB. PacrioznaBanue
KapOOHATOB.
Pelienne 3xcrnepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 N0 TeMe «MeTallbl U UX COCTUHEHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BriTecHenue rajoreHamMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCIUHEHUH.

KauecTtBennsie peakiuu cynbdu-, cynbQuT- u cyiabdpaT- HOHOB B paCTBOpE.

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3amMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COSTUHEHHUSIMH.



B3aumopericTBre cojieil aMMOHUS CO IIEIIOYaAMU.

KaudecTBenHbie peakiiuu Ha KapOOHAT- U CUIIUKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha yrI€KUCIBINA ras.

N3yuenue o0pas3noB MeTauioB. BzaumojelicTBre MeETauiOB C PacTBOpaMU
cojeii. O3HAKOMJICHME CO CBOMCTBaMH U TMpEBpalICHUS MU KapOOHATOB U
rupokapoonaroB. IlomyueHue ruapokcujia adlOMUHUS W B3aUMOJIEUCTBHE €ro C
KHCJIOTaMHU U 1esioyamMu. KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA NOHBI Fe*" u Fe**

PacuerHble 3a1a4u:

Brrunciiennss Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChbl, 0OObEMa WM KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA OJHOTO W3 MPOIYKTOB PEAKIIMU IO MAacCCe€ MCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WJIA KOJIMYECTBY BELIECTBA, COAEPHKAIIECTO ONMPEAECIEHHYIO JOIKO MPUMECEH.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BakHeIIUX OPraHUYeCKHUX BeLIECTB.

[Ipenmer opranmdyeckod xuMuM. HeopraHmueckue W OpraHMYECKHE
COCNIMHEHUS. YTIEpoJ — OCHOBa >XHU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aToMa
YIJIEPOJIa B OPTAaHUYECKUX COCAUHECHUSX.

Yranesonoponsl. llpenensHbie yrineBomoponsl. Meran, 3TaH, IpONAH —
MPOCTEUIINE TPEICTABUTENN MPENEIbHBIX YTIIeBOA0pOoAOB. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIBI
YIJIEBOAOPOAOB. ['OMONOrMYecCKUil psAx TPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. ['oMoioru.
Pu3nyecKrne U XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPEICIIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakiiuu ropenus
U 3aMmenieHus. HaxoxaeHue B NMpUpoJe MPEAEbHBIX YIIIEBOAOPOIOB. lIpumenenue
METaHa.

Henpenenbhbie YIJIEBOJAOPOIBI. OTHUIIEHOBEIN psan HETPEIEIIbHBIX
YIJIEBOAOPOAOB. DTWIEH. PU3NUECKHNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA STUJICHA.

ALICTUJICHOBBIN DAl HENPEAECIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. AnetwieH. (CBOWCTBa
anerwicHa. [[pumeHenune aneTuieHa.

[IpousBoaHbie yriaeBoaoponoB. KpaTkuili 0030p OpraHMYECKUX COEIUHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CIHUPTHI, KAPOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOXHBIC d(DUPHI, KUPBI, YTIEBOIbI,
aMHUHOKHCJIOTHI, OenKu. Pos Oe1KoB B opraHusme.

[TondaTrie O BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJMMEPOB:
MOHOMED, IOJUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb Iojmmepuszauuu. [lommstunen,
MOJIUIPOIHIIICH, TOJTUBUHWIXJIOPHI.

JdemoHcTpanuu:

Mogenn MOJEKyJl OpPraHMYECKUX COeIuHEHHH. ['opeHue yriieBogopoIoB U
oOHapyXeHUe MPOAYKTOB WX ropeHus. KauectBeHHas peakius Ha stujieH. [lomydenue
ATUJICHA.

PacTBopenue 3TunmoBoro cnupra B BoJie. PacTBopeHue riauieprHa B BOJE.

[Tomydyenne U CBOMCTBA YKCYCHOW KHCIOTHI. MccienoBaHue CBOMCTB JKUPOB:
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE 1 OPTAHUYECKUX PACTBOPUTEISIX.

KauecTBeHHBIE peakiMy Ha TIII0KO3Y M KpaxMail.

OzHakomiieHHE C oOpasliaMu H3JCIUA W3 TOJHATUJICHA, TOJMIIPONHIICHA,
MOJUBUHUIIXJIOPU/IA.



JlaGopaTopHble ONBITHI.
8 knacc

1.PaccMoTpenue BemecTB ¢ pa3nuyHbIMU (PU3MUECKUMU CBOMCTBAMH.
2.Pa3nenenue cMecH ¢ MOMOLIBIO MarHUTa.

3. [Ipumeps! PU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUH.

4. O3HaKoMJIEHHE ¢ 00pa3laMH MPOCTHIX (METAUIBI M HEMETAJUIbI) U CIOXKHBIX
BEIIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MTOPO/I.

5.Pasnoxxenne ocHoBHOTO KapOoonara meau (11).

6. Peakiusi 3aMelieHust MeId KeJIe30M.

7.03HaKOMIIEHUE C 00pa3laMu OKCUIOB.

8.B3anmoeiicTBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

9.01bIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHAE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHH,

aM(OTEPHBIX TUJIPOKCUIIOB U COJICH.
9 knacc

1.Peakiiuu oOMeHa MEXKTy paCTBOpaMH AJIEKTPOJIUTOB

2.BBITECHEHHE TAIOTE€HAMHU JIPYT APYTra U3 paCTBOPOB UX COCIUHECHUM.

3.KauecTBeHHbIE peakiuu cynbdu-, CylbPUT- U CyiabpaT- HOHOB B pacCTBOpE.
4.0O3HaKomIIeHHE C 00pa3liaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COEAUHEHUSMHU.
5.B3auMoieicTBUE COJIEN aMMOHUS CO LIEJIOYaMHU.

6.KauyecTBeHHBIE peakiy Ha KapOOHAT- ¥ CUJIUKAT- UOHBI.

7.KauecTBeHHas peakius Ha YIIIEKUCIIbINI Tas3.

8.M3yuenne oOpas3IoB METaJJIOB.

9. B3zaumoieiicTBUE METANIOB C PACTBOPAMU COJIEH.

10. O3HakomjeHuWE C€O CBOMCTBaMM M  IpEeBpallleHUsIMU  KapOOHATOB U
IrUAPOKapOOHATOB.

I1.ITonyuyeHne THUAPOKCHAA QIIOMUHUS W B3aUMOJICMCTBHE €ro C KHUCIOTAMU U
HIETI0YaMH.

12.KauecTBeHHbIe peakiyn Ha noubl Fe’ u Fe*

IIpakTnueckune padoThI
8 knacc

1.ITpuémbl 6e30macHOi padboThl ¢ 000pynOBaHKUEM U BellecTBaMu. CTpoeHUE TIIaMEHHU.
2.0uucTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
3.IlonyyeHue u cBOKMCTBA KUCIOPOAA
4.IlonydyeHre BOAOPOJA U U3YYEHUE €TI0 CBOMCTB.
5.IIpuroroBieHne pacTBOPOB COJIEH C ONPENEIEHHON MACCOBOM 101N PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.
6.Penienue skCepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «BakHelme Kiacchl
HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUID.

9 knacc
1.3y4yenue BIUsIHUSA yCIOBUM POBEAEHUS XUMUUECKON peaKIIMU Ha €€ CKOPOCTb.
2.PemeHne SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a1ad Mo TeMe «CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHMM U
COJIEM Kak DJIEKTPOJIUTOBY»
3.1Tony4deHue COMIHON KUCIOThl U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.
4.Penienne skCepuMEHTANIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Kucnopon u cepa»
5.Ilomydyenne aMMHuaKka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.



6. Ilonyuenne okcupa yriepoga (IV) um wusydenue ero cBoiictB. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.
7. PeleHue sKkcriepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COSTUHEHUSD.

HanpagBJieHUs1 IPOEKTHOM 1eATEIbHOCTH 00Y4AIOIIMXCS:

Hanpasnenus Cpok Hassanue npoekra
IIPOEKTHOU eanusanu
P p H 8 Kiacc 9 knacc
JEeATEIbHOCTH U
O0yJaroIIIXCsI
1. TBopueckoe CEHTAOPb Xumus BOKpYyT XuMus J1€TOM
Hac
2. UccnenoBaTenbCcKoe SHBapb NccnenoBanue HccnenoBanue
cHera BOJIbI U3 KpaHa
anpesb NccnenoBanue HccnenoBanue
IIOYBBI BOJIbI U3 PEKU
3. [IpaxTuko- HOSIOpb- N3yuenune Yo ckprIBaeT
OpUEHTHUPOBAHHOE nexkadpb XUMHUYECKUX yIaKkoBKa
BELIECTB B OBITY MPOYKTOB?
4 lnpopmaniioHHOE MapT VYuéHble XUMUKH | AKTyaJIbHBIE
OTKPBITUS XUMUHU.
5. Urposoe arnpeb- 3aHumarenbHas W3 gero cuaemaHbl
Maii XUMHUS UTPYLIKU?
6.CorumanbHoe Mai XUMUYECKUI Komy HyxHa
noasur J[.W. XUMUSA?
Menneneena

Pe3epB yueOHOro BpeMeHm pacrnpenencéH no temam B 8 kjaacce: OCHOBHBIC
NOHATHUS XUMHUHU (YPOBEHb AaTOMHO — MOJICKYJISIDHBIX TMpeacTaBieHuit) (24.),

Crpoenue BenecTBa. Xumudeckas cBa3b (1 4).

B 9 kiacce: MuorooOpasue xuMuyeckux peakui. (1 4.)



IIpoekTHpoBaHuUeE COAEPKAHNA:

No o/mt

Pazpnenbl, TeMbl

KomnyecTBo yacoB

ABTOpCKas Pabouas
mporpaMma |ImporpamMmma
8 ki1acc
Pa3nesn 1. OCHOBHBIE TOHATUSA XUMUU
OBEHb ATOMHO — MOJIEKYIIAPHBIX
1. |OP y yAp 51 53
MIpEeCTaBIICHUI )
Paznen 2. [lepuonnuecknil 3aK0H U
MEePUOINYECKAsT CUCTEMa XUMHUYICCKUX
2. |amementoB J[.U. MenneneeBa. CtpoeHue 7 7
aToMa
Paznen 3. CtpoeHue BemiecTBa. XuMUYecKas
3.  |cBs3b. 7 8
Pe3epBHOE Bpems
4. P p 5 0
Htoro B 8 xiacce: 70 68
9 kj1acc
Paznen 1. MHoroo6pasue XuMH4eCKuX
5. peaKIuil. 15 16
Pasznen 2. MHorooOpasue BelecTs.
6. N p H 43 43
Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxkHEHIINX
7.|OpraHu4ecKuX BEIIECTB. 9 9
Pe3epBHOE Bpems
g.| &P p 3 0
Hroro B 9 xiacce:
9. 70 68
Bcero: 140 136




I1l. TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHHE C OMNpeAeJTCHHEM OCHOBHBIX BH/IOB Y4eOHOMH
NeATeJbHOCTH

TemMbl, BXOAsSIINE B
JaHHBIN pa3aen

OcHoBHOe coepkaHue
o TeMam

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B
AesiTeJIbHOCTH Y4YeHHKA (HA YPOBHe
Y4eOHBIX J1eiiCTBHI)

8 ki1acc

Pa3nes 1. OcHOBHBIE NOHATHSI XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NpecTaBJieHnii) 53 yaca

[Ipeamer xumum (1).

Metoabl MO3HaHHUA B
XUMUH (2).

YucTtple Bemecrsa u

CMECH. Ouunctka
BemecTs (2).
dusznueckue "

XAMHUYECKHUE SIBJICHHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIHHI

).

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa.
XUMHST KaK 4YacTh €CTSCTBO3HAHMUSI.
BemecTBa 1 nx cBoiiCcTBa.

Memoowl NO3HAHUA 8 XUMUU.:
Habooenue, usmepenue,
axcnepumenm. Ilpuembl Oe3omacHOM

paboThI c 000opyI0BaHUEM u
BeniectBamu. CTpOeHHE TIJIaMEHH.
IIpakTnyeckas padora 1

[Tpuembr O0e3omacHOi  paboOTHI ¢
o0opynoBaHUEM u BCII[CCTBAMH.
CtpoeHue mIaMeHu.

Uuctele BemecrBa M cMmecu. YHCThIE
BemiectBa u cMmecu. CrocoObl OUHUCTKH
BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (PHIBTPOBAHHE,
BBHITIApUBaHUE, Kpucmaniuzayus,
OUCMUTITIAYUSL.

IIpakTnyeckas padora 2

Ounctka 3arpsA3HEHHON MOBAapEeHHOM
COJIH.

@u3znueckue M XUMHUYECKUE SIBIICHHUS.
Xumuueckue — peakumu.  IIpusHaku
XUMUYECKHX PEaKkUuid U yCIIOBHSA

BO3HUKHOBEHUS U TEUCHHUS XUMHUYECKUX
peaKkuuid.

JdemMoHcTpanuu:

O3HakoMJIeHHME C  JJaOOpaTOpHBIM
o0opy/Z0BaHUEM; MpHEMBbI Oe30MacHOMI
paboTHI C HUM.

CriocoOsr OUYHUCTKH BEIIIECTB!
KpUCTAJIITU3aUs, TUCTUIUISALUS.
HarpeBanue  caxapa.  Harpesanue
napaduna. ['openue napaduna.
B3aumoneiicteue pacTBOPOB:
KapOoHaTa HaTpUsI U COJITHOM KUCIIOTHI,
cynbpara memu (II) u ruapokcuma

HATpUA. BsaumopeiicTBue
CBEKCOCAKICHHOTO THIPOKCHIA MEIu
(I1) ¢ pacTBOPOM TIIOKO3BI TIPH

OOBIYHBIX YCIOBUAX U IIPU HArpEBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
PaccmoTpenne BelecTB ¢ pa3Iu4yHbIMU

Pasnuuars [IpEIMETHI U3y4ECHUS
€CTECTBCHHBIX HayK.
HaOnronate cBoiicTBa BEWIECTB M UX

U3MEHEHH B XOJE€ XUMHUYECKMX pPEaKUuil,
¢u3znueckue M XHUMHUYECKHE IpEeBpallleHus
U3y4aeMbIX BELIECTB. YUUTHCS IPOBOIUTH
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT.

CoOuroaTh npaBuiia TEXHUKH O€30M1aCHOCTH.
Oxa3bIBaTh IIEPBYIO IIOMOIIIb pu
OTPABJICHUAX, 0’KOraX U TPaBMaX, CBA3aHHBIX

c peakTuBaMu u 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.
3HAKOMMTHCS c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.
W3y4yare CTpoeHHWE IUIaMEHH, BBIIBHTAs

TUIIOTE3bI U MTPOBEPAA UX DKCIICPUMCHTAJIBHO.
PazauuaTe HOHATHS «IHUCTOE BCIICCTBO» U
«CMECH BCIICCTB».

VYMers  pa3mensaTtb  CMeCH  METOAaMH
OTCTaWBaHUs, bunbTpOBaHUS u
BbIITApUBAaHMA.

Pasnmuyare  ¢usnueckue U = XUMHUYECKUE
SIBJICHUA.

Onpenensrtsb MIPU3HAKU XUMHYECKUX
peaKkuui.

dukcupoBaTh B TETpaau HaOII0/1aeMble
MIPU3HAKN XUMUYECKUX PEAKIIMi.




(hU3UYECKUMHU CBOWCTBAMH.
Pazgenenne cmecu
Mar”ura.

[Tpumepbl PU3NIECKUX U XUMHUYIECKUX
SIBJICHUH.

IIOMOIIBIO

IlepBoHauvanbHbIC
XUMHUYECKHE TIOHSTHSI.
ATOMBI, MOJIEKYITHI (2).

HpOCTBIe H  CIOXHBIC

BEIIIECTBA.
XUMUYECKUI DJIEMCHT.
MerTabl u
HEMETaJLIbL. 3HaKu
XAMHYECKHUX
3J1€MEHTOB (2).

3akoH MTOCTOSIHCTBA
cocTaBa BECIIICCTB.
XUMUYECKHUe
dopmynel.  MaccoBas
JTOISt XAMHYECKOTO
3JIEMEHTa B
coenuHeHUH (3).
Banentnocts
XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB (2).

3aKoH COXpaHEHUs
MacChl BEIIIECTB.
ATtomHO-
MOJIEKYJIIPHOE yUEHHUE
(2).

XUMHYECKHUE
YpaBHEHUS.
Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEAKIIHN:
COCTMHEHMUS,
pa3loKeHUs,
3aMelleHusi, oOMeHa.
[Ipocreiiiue pacyeTsl
o XUMHYECKUM
dbopmynam (3).

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BelecTBa

MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS. Kpucrammueckue u
amopdHbIe BELIECTBA.
Kpucramumyeckue pemerku: HOHHasd,
aTOMHas, MOJICKYJISipHAs u
Memaniu4ecKas. 3asucumocms
ceolicma seujecme om muna

KPpUCMALIUYECKOU PeuemKu.

[IpocTteie ®  CHOXKHBIE  BEMIECTBA.
XUMHYECKUM dJIeMeHT. MeTamisl U
HeMeTaJIbl. ATOMHAsI €IMHHIIA MacCChl.
OTHOcHUTeNbHAsA aTOMHAs Macca. S3BIK
XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Baxon NOCMOSIHCMEA cocmasa
gewecmea. XuUMUYECKHE  (OPMYIIBL
I/IH[[GKCI)I. OTHOCI/ITCJH)HEUI
MoJIeKyJsspHas Macca. KauecTBeHHbINH U
KOJWYECTBCHHBIM COCTaB  BEIISCTBA.
Brruncnenus o XUMUYECKUM
dbopmynam. MaccoBas JIOJIS
XAMUYECKOI0 DJJEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIIECTBE.

BaneHTHOCTP XMMHUYECKHUX JIIEMEHTOB.
OmnpeneneHre BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB
no ¢opmMmyne OWHAPHBIX COCTUHEHHIA.

CocraBneHne XuUMUYeCKUX  (GopMya
OMHAPHBIX COETMHEHUI no
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE.
3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB.
Knzup n eATEIILHOCTh M.B.
JlomoHOCOBA.

Xumuueckue ypaBHEHUSI.
Koaddurmentsr. YemoBus u mpusHaku
MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX  PEaKIIHiA.
Tumel XUMHYECKUX peaKIni.
JdemMoHcTpanuu:

[IpuMmepbl  MPOCTBIX W CIIOKHBIX
BEIIECTB B  pa3HBIX  arperaTtHbIX
COCTOSTHUSIX.

[ITapocTepkHEBBIE MOJAEIU  MOJIEKYI
MeTaHa, aMMHaKa, BOJIbI,
XJIOPOBOZIOPO/Ia, okcua yrieposa (1V).

Pasnuyarh MOHATUS «aTOM», «MOJIEKYIay,
«XUMHUYCCKHIA AIEMEHT, «HAOH».
«3JIeMEHTapHbIC YACTULIBI».

Paznuuats MOHSTHUS «BEIIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS» M «BEIIECTBA
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
dopmynupoBaTh  OINpeAeieHHEe  MOHATHS

«KPUCTAJUTNIECKUE PEHICTKIY.
OOBACHATH 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BeIECTBA
OT THIIA €T0 KPUCTAUTMYECKON PEIICTKH.
OmnpenensiTb  OTHOCUTENIBHYIO  aTOMHYIO
Maccy 3J€MEHTOB U BAJICHTHOCTh B OMHAPHBIX
COC/IMHECHUSX.

Onpenensrsb COCTaB MPOCTEHIINX
COEIMHEHUH 110 UX XUMHYECKUM (POPMYJIaM.
CocraBnsTh bopmyIbl OMHAPHBIX
COCIMHEHWH 10 W3BECTHOW BAJCHTHOCTU
3IIEMEHTOB.

N3o0paxkaTh  mpocreilliue  XMMHUYECKHE
peaxkuuun C MTOMOLUIBIO XUMHYECKHX
YPaBHEHUM.

Paznuyats MOHSTHUS «UHJCKC u
«KOXPPUIHEHT; «cxemMa  XUMHYECKOH
peakuum» U «ypaBHEHHE  XMMHUYECKOM
peakum.

PaccuutbsiBaTh OTHOCUTENIbHYIO
MOJIEKYJSIpHYIO ~ Maccy 1o  (GopMmynam
BellecTB. PaccuMThIBaTP MAacCOBYIO JIOJIIO
XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COEMHEHHH.
VYcranaBnuBathk  mpocteiimme  GopMyIibl
BEIIECTB [10 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
[Tons3oBatbess MHOpManUe u3 APyrux
UCTOYHUKOB  JUISI  TMOJATOTOBKM  KPaTKUX
COOOIICHUH.

I'oTOBHTH Npe3eHTAMH 110 TEME.

PaznuuaTte TUOBI XMUMHUYECKHX PEAKIIUM:
COCJIMHEHMS, Pa3JIOKEHHUH, 3aMelleHn,
oOmeHa.




Mopenun KpUCTAUTMYECKHX PEHIETOK
Pa3HOTO THIIA.

OnbITEL,  MOATBEPKIAIOIIHE
COXPAaHEHUS MACChI BEIICCTB.
JlabopaTopHble ONBITHI:
OsnakomiieHne ¢ 00pa3laMu MPOCTHIX
(METAJIOB ¥ HEMETAJJIOB) M CIIOXKHBIX
BEIIECTB, MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX TIOPO/I.
Paznoxxenne ocHoBHOTO KapOoHaTa
meau (11).

Peakiys 3aMelieHNs MEIH JKEIE30M.
PacuerHble 3a1aumn:

Brrancnenue OTHOCHTEIIBHOU
MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIeCTBAa TIO
dbopmyre. Beruucnenue maccoBoil 1onu
9JIEMEHTa B XHMHUUYECKOM COEIMHECHUU.
YcTaHoBneHue mpocTteiield GopMyIsl

3aKOH

BelIeCTBAa IO  MAacCCOBBIM  JIOJISIM
HJIEMEHTOB.
Kucnopon (4) Kucnopon. Kucnoponx — xummueckuit | VMccnenoBars cBOMCTBAa M3y4yaeMbIX BEIIECTB.

Bo3nyx m ero cocras

(1)

JJEMEHT U TPOCTOE  BEIIECTBO.
Haxoxnenne B mnpupope. I[lomydenue
KHCIIOpO/a B naboparopuu u

IMPOMBIIIJICHHOCTH. duzngeckue n
XMMHUYECKHE  CBOMCTBAa  KHUCIOPOAA.
I'openue. Oxkcunpl.  Ilpumenenue
kuciopoaa. KpyroBopor kuciopona B
MIPUPOJIE. O30H, AITOTPOTTHUS
KHCJIO0POa.

Bo3nyx wu ero cocraB. 3amuta
aTMOC(epHOro BO31yXa oT
3arpsi3HCHU M.

IIpakTnyeckas padora 3

[Tonydyenue u CBOMCTBA KUCIOPOA.
JdemMoHcTpanuu:

du3ndyeckue U XHMHUYECKUE CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia.

[Tonyyenne u cobupaHue Kuciopona

METOZIOM  BBITECHEHHS BO3IyXa H
METOIOM BBITECHEHMS BOEL.
VYcenoBus BO3HHUKHOBEHUS u

IIPEKPALLEHUS TOPEHHUS.

[Tonyuenue o30Ha.

Omnpeznenenue cocTaBa BO3ayXa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
O3HakomJIeHHE ¢ 00pa3liaMHi OKCHJIOB.

HaGnromate  ¢usumueckue M XUMHUYECKHUE
IIPEBPALIEHHS] U3y4aeMbIX BEILIECTB.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM KHCIOPO/.
OnuceiBath XUMHUYECKHE  peakluu,
Ha0Jr01aeMble B XOZ€ IEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

[enatp BBIBO/IbI u3 pE3yIBTaTOB
MIPOBEIEHHBIX XUMHUYECKHX OTIBITOB.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXJIE€HUHU
PE3yJIbTaTOB OIBITOB.

Oxka3bIBaTh IIEPBYIO IIOMOIIb pu
OTpaBJICHMSIX, OKOTaX U TpaBMax, CBS3aHHBIX
c peakTuBaMu u 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

CocraBiate  (opMynbl  OKCHJIOB
M3BECTHOM BAJIEHTHOCTH JIEMEHTOB.
3anuceIBaTh MpoCTeNIne YPaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKLINN.
[Tonb3oBatbes uHGpOpManuen u3
UCTOYHUKOB  JJIsl  INOATOTOBKH
COOOIIIEHUH.

I'0TOBUTH NpE3EHTALMH 110 TEME.

Io

JPYTHX
KpaTKux

Bonopon (3)

Bonopoa. Bomopon — XuMHuecKui
9JIEMEHT W MPOCTOE  BEUIECTBO.
Haxoxnenune B npupone. Ilomyuenue
BOJIOpOA B nmabopaTopuu u
npomviwinennocmuy. — dusndeckue U
XUMUYECKHE  CBOMCTBA  BOJOPOJA.

HccnenoBaTh CBOMCTBA HN3Yy41aCMbIX BCIICCTB.

HaGmrogate ¢u3ndeckue W XUMHYECKHE
IIPEBPALLEHUS U3y4aEMBIX BEIICCTB.
OnuceIBaTh XUMHUYECKHE  PEaKIIHH,

Ha6HIOIIaCMBIe B X04€ ACMOHCTPAlITUOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.




Bonmopon — BoccranoButenb. Mepsl
0e30macHOCTH npu pabote C
BOJOpoAOM. [lpumenenue 6o0opooa.
KauectBeHHbIE peakuuu Ha
razoo0pasHble BemiecTBa (KUCIOPOJ,
BOJIOPON).

IIpakTuyeckas padora 4

[losnyyenne BomopoAa M UCCIIEOBaHUE
€ro CBOMCTB.

JdemMoHcTpanuu:

[lonydyenue Bogopoma B ammapare
Kurma, npoBepka BoJ0pOAa Ha YUCTOTY,
rOpeHre BOJOpPOJa Ha BO3JIyXEe U B
KHuciopone, coOupaHue  BOAOpOIA
METOJIOM BBITECHEHHS BO3AyXa U BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
BiaumopeiictBue Bogopo/a ¢ OKCUIOM
menu (I1).

Pacrio3naBaTh OMBITHBIM ITYyTEM BOJIOPO.
Cobmro1aTh mpaBuiia TEXHUKN O€30MaCHOCTH.
Henatp BBIBO/IBI u3 pe3yIbTaToB
MIPOBEICHHBIX XUMHUYECKHX OTIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHHUH
pe3yIbTaTOB OMBITOB.
3anuchiBaTh MPOCTEUIIINE
XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

ypaBHEHUs

[Tonb3oBatbess uMHMOpPMaIMEW W3 JIPYIHX
UCTOYHUKOB JUISI  TOATOTOBKH  KPaTKUX
COOOILIEHU.

I'oToBUTH IIpe3eHTALMH 110 TEME.

Bona. PactBopsl (7)

Boga. Metonsl ompeseneHus cocTaBa
BOABl — aHAIW3 U CHHTE3. Dusuyeckue
ceotlicmea 600vl. Booa 6 mnpupooe n
criocoObl  ee ouucTku. Kpyeosopom
600bl 6 npupode. Aspanus BOJBIL.
Xumuyeckue ceolicmea 6000l.
[Ipumenenune BOJBI. Bona —
PacTBOPUTEIT. Pacmeopumocmo
gewecmsé 6 600e. MaccoBast 10
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpakTnyeckas padora S

[IpuroTroBneHue pacTBOpOB COJEH C

ONpEACIEHHON MacCcOBOM Josen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JdemMoHcTpauuu:

Anann3 Bojapl. CHHTE3 BOJEI.
B3aumoneicTeue BOABI C HATPHUEM,
KaJbIIUEM, MAarHHEM, OKCHIOM KaJbIIHS,
okcugom yriepoaa (IV), okcugom
dochopa V) u UCTIBITAHHE
MOJTYYEHHBIX PACTBOPOM WHIUKATOPOM.
PacuerHble 3aga4n.

Hccnenosath CBOMCTBa HN3Yy41aCMbIX BCIICCTB.

HabGmonate (Qu3ndeckue © XHUMHYCCKUC
MPEBpAILECHHS U3Y9aEMBbIX BEILIECTB.
OnwuceiBaTh XUMHUYECKHE  PEaKIuu,

Ha0II0/1aeMbIe B X0JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Henatp BBIBO/IbI u3 pE3yNbTaTOB
MIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX OTIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHHUU
PE3yJIbTaTOB OIBITOB.
3anuceiBaTh npocreiime
XAMHUYECKHX PEaAKIUM.
BbluucisaTe MaccoByro 00 pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PAaCTBOPE, MAcCy PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA W BOABl JUIsl TPUTOTOBIICHUSA
pacTBOpa ONMpeaeaEHHON KOHIEHTPALINH.
['oToBUTH  pacTBOpBl C  ONpPENETIECHHOMN
MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

ypaBHEHHUs

Haxoxnenue MacCOBOH OJIHA

pacTBOPEHHOIO BEILLIECTBA B PACTBOPE.

Brruncienne Macchl  pacTBOPEHHOTO

BELIECTBA M BOJbI JJISl TIPUTOTOBJICHMUS

pactBopa onpeaeneHHON

KOHIIEHTpALUH.
KonunuectBeHnHble KonnuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH. | Vcronb30BaTh BHYTpU- M MEXIPEIMETHBIE
oTHoweHnsd B xumud. | KonndectBo BEIIECTBA. Mons. | cBs3M.
KonunuectBo BemectBa. | MonsipHag Mmacca. 3akoH ABorajpo. | PaccunTeiBaTh MOJISIpHYIO Maccy BELIECTBa,
Mosis. Momnsipuast | MonsipubIi o0beM ra3oB. | OTHOCUTEJIbHYIO TJIOTHOCTh T'a30B.
mMacca M MOJSIpHBIM | OTHOCUTENbHAsT ~ IUIOTHOCTh  Ta3o0B. | BRMUCIATH MO XUMHUYECKHM (QopMmyliaM U
o0vem. [Ipocreiimue | OObeMHBIE OTHOUIEHHS] Ta30B MPH | XUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSIM MaccCy, KOJIUYECTBO




pacueTsl 10 | XUMAYECKUX PEaKLUsX. BEIIIECTBA, MOJIAPHBI 00BEM IO H3BECTHOMN
XUMUYECKUM JdemMoHcTpanuu: Macce, MOJSIPHOMY O0beMY, KOJIHMYECTBY
ypaBHEHUM (6) XUMUYECKUE COCTUHEHMS KOJIMYECTBOM | OJHOTO M3 BCTYNAIOIIUX WU MOIYYarOIIUXCs
1 Mo, B pPE€aKLUH BEUIECTB.
PacuerHble 3a7a4u: Bbruucnate 00beMHbIE OTHOLLICHUS [a30B IIPU
Beruncnenus C  HCIIOJb30BAHMEM | XMMUYECKUX PEAKLUSAX.
MTOHATHH «maccay, «konuuecTBo | Mcnonb3oBaTh IpUMEpHl pELICHUS 3anad,
BEILECTBAY, «MOJISIpHas Macca», | 3aJa4HUKU € IIPUBEICHHBIMH B HHUX
«MOJISIPHBII 00BEMY. QJITOPUTMAaMHU PEILICHUS 3aa4.
OOBEMHBIE OTHONICHUS Ta30B IpPHU
XMMHMYECKHX PEAKLMSIX.
OcHoBHbIE KJaccel | BaxkHeimme kiaccel HeopraHudeckux | MccienoBars cBOMCTBA M3y4aeMbIX BELICCTB.
HEOPraHUYECKUX COCUHECHU. Oxcnppl: cocraB, | Habmogate ¢Qusnueckue U XUMHYECKHE
coequHeHu. OKCUABL. | KiIacCH(PHUKAIIHSL. OcHoBHbIE U | IPEBPALLEHUs U3y4aeMbIX BEIIECTB.
OcHoBanus. CpoiicTBa | KucinoTHele okcuabl. Homenknatypa | OnuchiBaTh XUMHUYECKHE  pEeakluu,

OCHOBAHMH.
AMQOTEpHOCTD.
CaoiicTBa KHUCJIOT.
KucnorHo-ocHoBHBIE
WHIUKATOPBI:
dbenondranens,
METHJIOBBIM
OpaH>KEBbIN,
Comnu (12).

JaKMYC.

OKCHUIOB. du3nyecke W XUMHYECKHE

CBOWCTBa, nOJIyYeHUe U NpuMeHeHue
OKCUOO08.

I'mapokcuapl. Knaccudukarus
ruapokcuioB.  OcHoBanus. Cocras.
[leno4yn 1 HEpacTBOPHMBIE OCHOBAHHSI.
Howmenknarypa. Qu3zuyeckue u
XMMHYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBaHHI.

Peaknusa nenrpanusauuu. [lonyuenue n
IpUMEHEHHe OCHOBaHUM. AMdoTepHbIe
OKCHJIbI U TUIPOKCHIBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccuduxarms.
Homenkuarypa. QDuzuueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIIOT.
Nupukaropel. M3MeHeHHe  OKpacku
WHIVKAaTOPOB B pa3iIM4YHBIX Cpelax.
Ilonyuenue u npumenexue KUCIOM.
BriTecHUTENBHBIN psAJI METAIIOB.

Comnn. Cocras. Knaccuduxkarnus.
Homenknarypa. @uszuueckue ceoticmea
cozeti. PacTBOpUMOCTb COJIEW B BOJE.

XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
Cnocobul nOJYYeHUs conei.
Ilpumenenue coneii.

I'enetnyeckas CBSI3b MEXITy

OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHMYECKHUX
COCIUHEHMH.

Ilpobnema 6e3onacnozo ucnonb306aHus
gewjecme U XUMUYECKUX peakyui 8
noeceonesHou  ocusHu.  TokcuuHwvie,
20pioyue U 83PblBOONACHbIE BeUiecCmad.
bvimosasa xumuueckasn epamomnocme.
IIpakTnyeckas padora 6

Pemienne »KkcnepuMEHTAIBHBIX 3aaad
no Teme «Baxueiime KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUI.
JeMoHcTpanum:

Ha0Jr0aeMble B XOZ€ JIEMOHCTPALUOHHOIO U
71a00paTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.

[enarp BBIBO/IbI u3 pe3yJbTaToB
IPOBE/ICHHBIX XUMHUYECKUX OIIBITOB.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKIEHUU
pe3yJIbTaTOB ONBITOB.

KnaccugumupoBars n3ydaembie BEIIeCTBa MO
COCTaBy U CBOICTBaM.

CoctaByATh  (OPMYJIBI  OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHMH, COJIEH.
XapakTepu3oBaTh ~ COCTaB W CBOMCTBa

BEILECTB, OTHOCSIINXCSI K OCHOBHBIM KJlaccaM
HEOPTraHUYECKUX COCTMHECHHUI.
3anuceiBaTh npocreume
XAMHUYECKHX PEaAKIUM.

ypaBHEHHUS




OO6pasibl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI
u coner. Hehrpamuzamusa wménoun
KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUM MHIUKATOPA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

OMEBITHI, MOJTBEPIKIAIOIINE
XHUMUYECKUEL CBOICTBA OKCHUJOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHH, amMQpOTEPHBIX

TUAPOKCHUJIOB U COJIEH.

Pazgea 2. Ilepuoanyecknii 3aKOH M NMEePUOAUYECKAS CHCTEMA

CrtpoeHnue aToma.
7 4acoB

xumMudeckux 3jemeHtoB [I.U. MenjaeneeBa.

[IepBoHavanbHbIE
IIPEICTABICHUS 0
€CTECTBEHHBIX
ceMeuncTBax
XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.
[lepuonuueckuii 3aKoH
u NepuoInYecKast
CHUCTEMa XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB ..
Menneneena (3).
Crpoenue aToma.
CocTaB aTOMHBIX sJiEp.
OneKTpoHHAas

o0osiouka aroma (2)

[Iepuonnueckas
cuctema KaK
€CTECTBCHHO-HAYJYHAS
KJaccuukanms

[lepBple  MOMBITKH  KJIAcCU(DUKAINH
XUMHYECKHX »dleMeHTOB. IloHsatne o
rpymnmnax CXOTHBIX DJIEMEHTOB.

EcrecTBeHHblE ceMeicTBa IEIOYHBIX
METAJUIOB U TajloreHoB. biaroponHsie
rassl.

IIepunonnueckuin 3aKOH ..
MenneneeBa. Ilepuoauueckas cucrema

KakK €CTECTBEHHO-HAY4Has
Kkjaccuukanus XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. Tabnuunast bopma
IIPEJCTABICHUS KJaccu(uKanuu
XUMUYECKUX dJeMeHTOB. CTpyKTypa
tabmunpbl  «[lepuonndeckas cucrema
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTORB J.N.
MenneneeBa» (kopoTkas ¢opma): A- u
b- rpynnel, nepuonel. Puznueckuit

CMBICII TOPSIIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPa
nepuoja, Homepa  rpynmbl  ([uid
AIIEMEHTOB A-TpyIm).

Crtpoenue aroma: sSpo W DJIEKTPOHHAS
obonouka. Cocmae amomHvix s0ep:
NpOmMoHbl U Heumpowuvl. H3zomonsi.
3apsii aTOMHOTO s1/1pa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHast Mmacca.
DuU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO
(MOpsIAKOBOrO) HOMEpa XUMHYECKOIO
3JeMEeHTa, HOMEpa TPyNIbl U Mepuoja
MEPUOTNYECKOMN CHCTEMBI.
CoBpemeHnHass (pOpMyTUPOBKA TOHATHUS
«XUMUYECKUH IIEMEHT.

DneKTpoHHas o0oIouka aToma:
MOHSATHE 00 DHEPreTHYEeCKOM YpPOBHE
(2JIEKTPOHHOM ~ CJIO€), €ro E€MKOCTH.
3anosHeHHE DJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y
aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOTO — TPETHETO

MEePUOJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB " 1504

COEIMHEHUN HAa OCHOBE IIOJIOKEHUSI B
MEPUOINYECKOMN CHUCTEME J.N.

KrnaccudunupoBars N3ydeHHbIC XUMUIECKHEC
AJIEMEHTHI U UX coeauHeHns. CpaBHUTh
CBOICTBA BEILIECTB, TPUHAIIEKAIINX K
Pa3HbIM KJIacCaM, XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI
Pa3HbBIX TPYIIIL.

VYcraHaBnuBaTh BHYTPU- U MEXKIIPEIMETHbBIE
CBSI3H.

®opmynnpoBarh nepuoandeckuit 3axkon .M.
MenzeneeBa U pacKpbIBaTh €r0 CMBICIL.
XapakTepus3oBaTh CTPYKTYPY
NEPUOINIECKOI TaOIUIIBI.

Paznuuate nepuoasl, A- u b- rpynmnsi.
OOBACHATH (PU3HUECKUN CMBICT MTOPSIIKOBOTO
HOMEpPAa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI ¥ IEpUOa, K KOTOPHIM 2JIEMEHT
MPUHAJICKUT B IEPUOANUECKON CUCTEME
.. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIpe/enax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U A-TpyTI.
®opMynHpOBaTh ONPENEICHUS TOHATUIA
«XHUMHUYECKHUH IEMEHTY, «IOPSAIKOBBIN
HOMEPY, «MACCOBOE YUCIIO», KA30TOIBI»,
«OTHOCHUTEIJIbHASA aTOMHAs Maccay,
«QIEKTPOHHAs 000JI0UKAY, «ANEKTPOHHBIN
CJI0i» («OHEPTETHUECKUN YPOBEHBY).
Ornpenenars Ynuciao NPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, UCIOJIb3YS MEPUOJUYECKYIO
Ta0HILy.

CocTaBIsATh CXEMbI CTPOEHUSI AaTOMOB
nepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANIECKON
CHCTEMBI DJIEMEHTOB.

JlenaTe yMO3aKIIFOUeHUE O XapaKTepe
M3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
C YBEJIMYEHHUEM 3aPAJIOB ATOMHBIX SIIEp.
HccnenoBath CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIECTB.
Ha6mronaTe puznveckrne 1 XUuMUIECKHE
MpPEBPAICHHS NU3y4aeMbIX BELIECTB.
OnuchIBaTh XUMUYECKHE PEAKLINH,
Ha0II0TaeMBbIC B XOJI€ SKCIICPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH




XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB (2).

MenzeneeBa HW  CTPOEHHUS  aroMa.
CoBpemeHHast (dbopmynHupoBKa
MEePUOINYECKOTr0 3aKOHA.

3HaYeHUE TMEePUOJAMYECKOr0  3aKOHa.

Hayunble TIOCTYDKEHUS J.N.
Menneneena: HCIIPABJICHUE
OTHOCHUTEJIBHBIX ATOMHBIX Mmacc,
npeAcKa3aHue CYILIECTBOBaHUS
HEOTKPBITBIX JIEMEHTOB, IEPECTAaHOBKHU
XAMUYCCKHUX DJICMCHTOB B

nepuoanyeckoil cucreme. KusHp u
nesitenbHOCTh J[.M. Menneneena.
JdemoHcTpauuu:

du3pyeckue  CBOMCTBA  MICJIOYHBIX
METaJUIOB. B3aumojelcTBHE OKCHIIOB
Hatpusi, MarHus, ¢docdopa, cepbl C
BOJIOM, HUCCIIEIOBaHNE CBOMCTB
MOJTYYEHHBIX MPOAYKTOB.
B3anmopeiicTBue Hatpuss U KalIHus C
BOJIOM.

®du3nuecKkne CBOMCTBA rajIor¢HOB.
B3aumopeiicTBre alllOMUHUSA C XJIOPOM,
OpOMOM U HOJTOM.

PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XumMuieckasi CBsi3b.

8 yacoB

XumMmuueckas CBSI3b. | DleKmpoompuyamenbHoOCmb dopMynHpOBaTh ONPEACIICHUS TTOHATHIA
Buasr XUMUYECKOH | xumuueckux anemenmod. (OCHOBHBIE | «KOBAJIEHTHAs HETIOJISPHAS CBSA3bY,

cBs3u (3) BHJIBI XUMHUYECKOM CBSA3U: KOBAJICHTHAS | «KOBAJEHTHAs MOJISIPHAS CBS3bY, «MOHHAS

CreneHb  OKHCIICHUSA
2JIEMEHTOB (5)

HEMOJIIpHAs, KOBAJICHTHAS TOJSPHAs,
uoHHas. [lonamue o 6000poOHOI CBA3U
U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolicmed
seuecms Ha npumepe 6000l.
BameHTHOCTP DPJIEMEHTOB B  CBETE
ANEKTPOHHON TEOPHH.

Crenenb OKHCJICHUSI. [IpaBuna
OTpeleNiCeHUs]  CTENeHeW  OKHUCIICHUs
9JIEMCHTOB. OxucCIuTEIIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIC PEAKITHH.
JdemoHcTpauuu:

ConocraBnenne  (PU3UKO-XUMUYIECKUX
CBOMCTB COEAMHEHMI C KOBAJIEHTHLIMHU
1 HOHHBIMH CBSI3SIMH.

CBSI3b», «CTENICHb OKUCICHUS,
(QIEKTPOOTPUIIATENEHOCTEY. ONpeaensiTh
THTT XUMHYECKOU CBSI3U B COSIMHCHMSIX Ha
OCHOBaHUU XUMHUYECKON POPMYIIBI.
Onpenenars CTeNeHb OKUCICHUS JIEMEHTOB
B COCTUHEHUSIX.

CoctaBnsaTh HOpMyJIIbI BEHIECTB MO CTETICHU
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.

YcTaHaBIMBaTh BHYTPU- U MEKITPEIMETHBIC
CBSI3H.

CocTaBnsTh CpaBHUTEIBHBIE 1 0000IIa0mNe
TaOJIUIIBI, CXEMBI.

9 kaacc

Pa3nes 1. MHoroo6pasue XuMu4ecKHX peaknmii.

15 yacos

Knaccudukanmst Knaccudukanms xumuueckux peaknuii: | KmaccudunmpoBaTth XUMUYECKHE PEAKIIUH.

XUMUYECKHUX PEAKLIAN:
pEaKIUK COCTUHEHNS,
pasiioxKeHus,
3aMelleHns, OOMEHa.
OKHCIIMTEIHLHO-

pEeaKI COeTUHEHUS, PA3JI0KEHHUS,
3aMenieHus1, ooMeHa. OKHUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
OKHCIUTENb, BOCCTAHOBHUTED,
MPOIIECCHl OKUCIICHUS U

IIpuBOAUTE IPUMEPBI PEAKLIUN KAKIOTO
THUIIA.

Pacnio3HaBaTh OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH.

OnpenensaTb OKUCIUTENb. BOCCTAHOBUTEID,




BOCCTaHOBHTEIIHHBIC
peakiuu. JK30- U
SHJIOTEPMHUYECKHE
peaxiuu. o0paTuMbIe 1
HeoOpaTUMbIe PeaKLuH

(6).

BoccTaHOBJIeHUs. CocTaBieHue
YpaBHEHUH OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIM C
MIOMOIIIbIO0 METO/1a 3JEKTPOHHOTO
Oananca.

Tennogvle 2¢hghexmul xXumuueckux
peaxyuti. IKzomepmudeckue u
9HOOmMepMuYecKue peaKyuu.
TepmoxuMuueckre ypaBHEHHUS.
PacueTsl o TepMOXUMHUYECKUM
YPABHEHUSIM.

Ckopocmb XuMu4eckux peakyuii.
Daxmopewl, erusAOUUe HA CKOPOCHb
XUMUYECKUX PeaKyul.
Ilepsonauanvruoe npedcmasnetue o
Kamanuse.

Ob6patumsie peakiuu. [Tonstue o
XUMHUYECKOM PABHOBECHUHU.
IIpakTnueckas padora 1

N3yuenue BiusiHUA yCI0BUN
MPOBEACHUS XMMHUYECKON peakiuy Ha
€€ CKOpOCTb.

JdemoHcTpaumu:

[IpuMepsl 3K30- U SHAOTEPMUUYECKHUX
peaKkuuid.

B3anmoneincTeue HUHKa C COJISIHON U
YKCYCHOM KHCJIOTOM. B3anmoneiictere
TPaHYJIMPOBAHHOTO IIMHKA U IUHKOBOU
MBLIU C COJISTHOM KHCIIOTOM.
B3anmopeiictue oxcuna meau (I1) ¢
CEPHOU KUCJIOTOM pa3HOU
KOHIIEHTPALUU MIPH Pa3HbIX
TeMIlepaTypax.

['openue yris B KOHLIEGHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHCJIOTE.

['openue cepsl B paciuiaBieHHOM
CEJINTpE.

Pacuernbie 3agaun:

Brruucnenust mo TepMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM PEaKIIMil.

MIPOLIECC OKHUCIIEHUS, BOCCTAHOBJICHUS.
Habmo1aTh ¥ ONUCHIBATD XUMHUYECKHE
PEaKIuu C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O S3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.

HccnenoBath yclioBuUs, BIAUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKITUH.

OnuceiBaTh yCIOBHS, BIUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKITUH.

[IpoBoaUTH rPyNIOBBIE HAOTIOACHHUS BO
BpEMSI MPOBEACHUS IEMOHCTPAIIHOHHBIX
OTIBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH
PE3yNIbTAaTOB OIBITOB.

CocCTaBJIATh TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS
peaKIuu.

Beraucnsats TermmoBoii 3h(eKT peakiuu 1o ee
TEPMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO.

XUMUYECKUE PEAKIIHHI
B BOJHBIX pPacTBOpax.
DIIEKTPOIUTHYECKAS
mucconuanus (3).

Peaknun MOHHOTO
oOMEHa W YCIIOBHS HUX
npoTekaHus (6)

XUMHYECKHE pEaKkuu B  BOJHBIX
pacTBopax. DNEKTPOIUTHI u
HeasiekTposuThl. Moubl. Katnonsl u
AQHUOHBI. Tuopamuas meopus
pacmeopoa. DIIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOlManusi KHUCIOT, OCHOBaHUM U
coneit. Cnabble " CUJIbHBIC

31eKTpoJuThl. CTEneHb IUCCOIUAIUU.
CreneHb TUCCOIHAIIAN.

Peakiiun HOHHOrO OOMeEHA. YCIOBHS
TEUEHHUs peaKIMii MOHHOTrO OOMEHa [0
KOHIIA. XuMH4YeCcKHe CBOICTBa

O06001aTh 3HAHKS O PACTBOPAX.

[IpoBoauTh HaOMIOACHHUS 32 TMOBEACHUEM
BEIICCTB B pacTBOpax, 3a XUMHYCCKHMH
peaKIusIMu, IPOTEKAIOIINMH B PACTBOPaX.

@opMyJUpPOBATH  ONPEACIICHUS  MOHATHI
«QIIEKTPOJIUTY, CHEDIEKTPOIUT,
«AIEKTPOJINTHYECKAS JUCCOLTUALNS.

KoHkpeTn3npoBaTh MOHITHE «HOH.
O0001AaTh TOHATHS «KATHOH», «aHUOH.

HccenenoBars CBOMCTBA pacTBOpPOB
AIIEKTPOJINTOB.
OnucelBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B  XOJE




OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX
COCJTMHEHUH B CBETE MpEICTaBICHUI 00
3JEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLMALMU U
OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. [lousmue o eudponusze conetl.
IIpakTnyeckas padora 2

Pewmrenne »skcrnepuMeHTaNbHBIX 33134
mo teMe «CBOMCTBAa KHCIOT, COJCH M
OCHOBAaHHUH KaK 3JIEKTPOJIHUTOBY
JdemMoHcTpanum:

HcnbiTaHue pacTBOPOB BELIECTB Ha
3IEKTPUUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.
JIBrKE€HHE HMOHOB B AJIEKTPUYECKOM
ToJIe.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

JEMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ JTaOOpaTOpHOTO
skcriepuMenTa. CoOIro1aTh IPaBHIIa TEXHUKH
0e30macHOCTH. XapaKTepu30BaTh  YCIOBHSI
TEUCHHSI PEAKIUi B paCTBOpaX AJICKTPOIUTOB
JI0 KOHIIA.

Onpenenarb  BO3MOXHOCTb
peakiuii MFOHHOTO 0OMEeHa.
[TpoBoaWTh TpYNIIOBBIE HAOMIOJACHUS BO
BpeMsi TIPOBENCHUS JEMOHCTPAIIMOHHBIX U
naboparopHeix — ombiToB.  OOCyXHath B
IpyIIax pe3yibTaThl OMBITOB.

OOBSACHATH CYIIHOCTh pEAKIUd HOHHOTO
oOMeHa.

Pacrio3naBaTh peakiuu HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBisITh MOHHBIC YPAaBHCHUS PEAKIINH.

MPOTEKAHUS

Peaknun obmena mexay pactBopamu | CoCTaBIsTh COKpAILICHHbIE WOHHBIE

JIEKTPOJIUTOB YpaBHEHHUsI pEaKIHi.
Pa3nen 2. Muoroo0pasue BeunecTs.
44 yaca
Hemerannst (obmas | Hemeramnel. ['anorensl. Ilonoxxenue B | OOBSACHATP  3aKOHOMEPHOCTH  HW3MEHEHHUS
XapaKTepUCTHKA NEePUOJIMYECKON CcHUCTEeMEe XUMMUYECKUX | CBOMCTB HEMETAJUIOB B Iepuojax u A-
HEMETAUIOB 10 WX | OJIeMEHTOB, CTPOEHHE WX aTOMOB. | rpynmax. XapaKTepu3oBaTh TaJOT€Hbl Ha
HOJIOKEHUIO B | Haxoxxnenue B npupone. ®Puznyeckue U | OCHOBE MX IOJIOKEHHsT B HEPUOJIUYECKOM
IIEPUOIUYECKON XUMHUYECKHe  cBoiicTBa  rajoreHoB. | cucreme JI.MI. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEN
cucreMe xumudeckux | CpaBHUTENbHAs XapaKTepUCTHKA | CTPOSHHUS ux aTOMOB. OOBsACHATD
JJIEMEHTOB rajoreHoB. lloidydeHne W mpUMEHEHHEe | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI  CBOWCTB
3aKOHOMEPHOCTHU raJIOTeHOB. Xnop. Pusnyeckue U | TajoreHoB I10 MEepHOAY U B A-Tpymmax.
WU3MEHEHHS MEePHOAAX M | XUMHUECKUE CBOWCTBa xyopa. | OnuChBaTh CBOWCTB BEIIECTB B  XOJE
rpynmnax ¢uszndeckux u | [lpumenenne xmopa. XJIOpPOBOIOPOJ. | IEMOHCTPAITMOHHOTO W J1a0OpPaTOpHOTO
XUMHYeCKHX CBOUCTB | dusnueckue cBoiictBa. IlomydeHue. | skcriepUMeHTAa.
IPOCTBIX BeulecT, | ConsiHass  kucinora u €€  comu. | CoOmroaaTh TEXHUKY O€30MMacCHOCTH.
BBICHIMX OKCHIOB M | KauecTBeHHas peakuusi Ha XJopuJ- | Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM COJISIHYIO
KHCJIOPOIOCOIep)KA | HOHBI.  Pacmo3HaBaHWe  XJIOPHJIOB, | KHCIIOTY U €€ COJIM, OPOMMIBI, HOIH/IBI.
X KUCJIOT, | OpOMMJIOB, HOJTU/IOB. Hcnonb3oBaTe MpUOOpPETEHHBIE 3HAHUSA U
00pa30BaHHBIX IIpakTnueckas padora 3 YMEHMsSI B IPAKTUYECKOW JEeATEIbHOCTH U

HEMETAJIaMH  BTOPOTO
U TPEThErO IEePHOJIOB.
lNanorensi (5)

[lonydyeHue  CONSHOW  KHCIOTBI U
n3y4yeHue e€ CBOMCTB.

JdemMoHcTpanum:

du3ndecKkne CBOMCTBA raJIOTCHOB.
[Tonyuenue XJIOpOBOJIOPOIA u

pacTBOPEHUE €ro B BOJE.
JlabopaTopHbIe ONbITHI:

BriTecHeHue rajiorenaMmu Apyr Apyra u3
pacTBOPOB UX COETUHEHMI.

MOBCETHEBHOM JKM3HH C IIETbI0 0€30MacHOro
oOparieHust ¢ BeIeCTBaMH M MaTepuallaMUd U
SKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TOBEACHUS B
OKpYXarolleu cpee.
BbIuucisaTe MaccoBylo J0OJI0 pacTBOPEHHOTO
BElIeCTBa B pacTBOpE.

Kucnopon u cepa (8)

Kucmopon u  cepa. Ilonoxenue
KHCJIOpPOJIa M Cepbl B MEPUOTUUYECKOMN
CUCTEME€  XHUMHUYECKHUX  D3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE ux aTOMOB. Cepa.
Annotponusi  ceppl. Duszndeckue u
XMMHYECKHE cBorcTBa. HaxoxaeHue B
MPUpPOJE. [IpumeHenue CEpBHI.
CepoBoopo/. Ceposodopoonast

XapaktepuzoBatb d1eMeHTHl VIA- rpynmsi
(moarpynmel  KUCIOpOAAa) HAa OCHOBE HX
MOJIOKEHUs B mepuoauueckoit cucreme J[.U.
MenzeneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX

aTOMOB. OOBICHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOICTB DJIEMEHTOB VIA-
TPYIIIIBI

110 IepUoay U a A-rpynnax.




Kucioma WM ee cond. KadecTBeHHas
peakiuss Ha cynbdua-uonel.  Oxcun
cepsl (IV). Ousznyuecknue U XUMHUYECKHE
cBorictBa. llpumenenue. CepHnucmasn
Kkucioma WM ee cond. KadyecTBeHHas
peakiuss Ha CyiabGUT-MOHBL. OKcup
cepol (V). Cepnas KHCIIOTA.
XuMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBIEHHON U
KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTHI.
KayecTtBeHHast peakuusi Ha Cyibdar-
MOHBI. XUMUYECKUE PEaKIUH, JIeKaII1e
B OCHOBE TOJIy4€HUS] CEPHOU KHUCIOTHI B
MIPOMBIIIJICHHOCTH. [Ipumenenue
CEpPHOM KHUCIOTBHI.
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Pemenne sKCrepUMEHTANTBHBIX 337a4
o TeMe «Kucnopon u cepa»
JdemoHcTpaumnu:

AmoTpornHele  MOAH(DHKAIIMK  CEpBI.
OOpasupl NPUPOAHBIX CYTb(UIOB U
Cynb(haToB.

JlabGopaTopHble ONBITHI:
O3HakomiieHHE C 00pa3amMu cepbl U €€
MIPUPOIHBIX COCTUHEHUIA.

KagectBennsle peakuuu  cynbhua-,
cynbpur- U  cyappaT- HOHOB B
pacTtBope.

PacuerHble 3agaun:

Brraucnenus o XUMHAYECKIM

ypaBHEHUSM Macchl, 00bEéMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY,

o0BeEMy, Macce  peareHToB WU
MPOYKTOB PEAKIIHH.

Breruncnenus no XUMUYECKUM
ypaBHEHUSM Macchl, 0OBEMa WU
KOJIMYECTBA  BEUIECTBA OJHOrO0 W3
MPOAYKTOB  peakuud 1o  Mmacce

UCXO/JHOTO BelIIeCTBA, O00BEMY WIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO
OIpeIeIEHHYIO JOI0 MTpUMeceit

XapakTepru3oBaTh aJUIOTPOIHIO KHCIOPOAA U
cepbl KaK OJHY W3 MPUYUH MHOT000pa3us

BEIIIECTB.

OmnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B  XOJE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ J1a00paToOpHOro
IKCIIEPUMEHTA.

CobmroaTh TEXHUKY 0€301MacCHOCTH.
Oka3bIBaTh MIEPBYIO ITOMOIIb npu
OTpaBJICHHSX, OXKOTaX W TpaBMaXx, CBA3aHHBIX
c peakTuBaMu u 71a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

Onpenenars NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K
OIpeIeIIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHUI.
ConocraBnsaTh CBOICTBa pa30aBIEHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTHI.
3anuchiBaTh YpaBHEHHUS pEaKLUUd B MOHHOM
BUJIE C YKa3aHUEM I1€pex0/ia 3JEKTPOHOB.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PacTBOPbI
KHCIIOT, CyIb(QUIBI, CyTb(QHUTHI, CYyTb(paTHI.
Hcnonb3oBaTe NpUOOpPETEHHBbIE 3HAHUSA U
YMEHMSI B IPAKTUYECKOW JEATEIbHOCTH MU
IIOBCEHEBHOM KHM3HH C LIEJIbI0 OE€30I1aCHOTO
oOpallleHusl ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuaiamMH U
HKOJIOTUYECKH TI'PAaMOTHOIO IIOBEJIEHHUS B
OKpYXarolleu cpee.

BbuucnaTte M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHHSM
Maccy, OObe€M U KOJMYECTBO BEIIECTBA
OIHOTO M3 IPOJYKTOB PpEaKIHMH IO Macce
HCXOIHOTO BEILIECTBA, o0beMy WAIIH
KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJIEPIKAILIETO
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 MPUMECEH.

I'OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3ECHTALUU I10
TeMe.

A3zot u pochop (9)

A3zotr u docdop. [lonoxkenune azora u
dbochopa B mepuoaUYECKON cHUCTEME
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE HUX
aToMOB.  A3oT, busznueckue u
XUMUYECKAE CBOWCTBA, TIOJYYCHHE H
npuMmeHenue. KpyroBopor a3zora B
npupose. AmMMmuak: Qusnueckue U
XUMHYECKHE CBOMCTBaA aMMHaKa,
nonydyeHne u  npumeHenue. Conu
aMMOHHMS. A30THas KHCIOTa W €€
cBoiicTBa. OKHUCIHUTENIBHBIE CBOWCTBA
a30THOM KUCHOTHL. llosryuenue azoTHoM

XapakTepu3oBaTth 3JeMEHTbl VA- Tpymibl
(moArpymIbl a30Ta) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHHUS
B nepuoanueckon cucreme /.M. Menneneera
U OCOOCHHOCTEW CTPOEHUS UX aTOMOB.

OOBACHATP 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHHS
CBOWCTB 3JIeMEHTOB VA- IpymiIibl.
XapaktepuzoBaTh  auioTponuio  ¢ocdopa

KaK OJIHY U3 IPUYMH MHOT000pa3usl BELIECTB.

OnucelBaTh CBOWMCTBAa BEIIECTB B XOJE
JIEMOHCTPAILIMIOHHOTO u n1abopaTopHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

Co0ro1aTh TEXHUKY 0€30aCHOCTH.




KHCIIOTHI B JTabopatopuu. XUMHUYECKHE

peakiuuu, JICKAIITUE B OCHOBE
MOJYYeHUs]  a30THOM  KHUCJOTHI B
MIPOMBIIIIICHHOCTH. [Ipumenenue
a3oTHOM kucnoTel. Coan  a30THOM

KHCIIOTHl M WX TpPHUMEHEHUE. A30THBIC
ya0OpeHus.

®dochop.  Amnorporus  docdopa.
dusnueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
dochopa. Oxcun  dochopa (V).

OptodochopHas KuciIOTa M €€ CONH.
docdopublie yroOpeHus.
IIpakTuyeckue padboTbl:

[lonyyenne aMMMaka W H3y4EHHUE €rO
CBOMCTB.

JdemoHcTpaumuu:
[Tonyuenue aMMuaKa u ero
pactBopenue B Boxae.  OOpasibl

MPUPOHBIX HUTPATOB, ochaToB.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
BzanmopeiictBue coieii aMMOHHS CO
IIeJI04YaMH.

PacueTHble 3a1a4un:

Oka3bIBaTh MEPBYIO MIOMOIITb npu
OTpPAaBJICHUAX, OXKOrax U TpaBMax, CBA3aHHBIX
c peaKkTHBaAMHU u 71a00paTOPHBIM
obopyoBaHuEM.

VYcraHaBnuMBaTh NPUHAIEKHOCTh BELIECTB K
OIpPEEIIEHHOMY KJIacCy CO€UHEHUM.
CormocTaBisiTh CBOWCTBA pa30aBICHHOW |
KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTBHI.

CocTaBisTh ypaBHEHHUSI CTyIeHYaTON
qucconuanuu  Ha - mpumepe  (ocdopHoit
KHCIIOTBI.

3anuceiBaTh ypaBHEHUs PEAKIUH B MOHHOM
BU/JIE C YKa3aHHUEM Iepex0/ia JJIEKTPOHOB.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IMYTEM aMMHAK,
pacTBOPBI KUCIOT, HUTpAT- U ¢ocdar-uoHsl,
MOH aMMOHUSI.

Hcnonp30BaTh MNpUOOPETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHUS B TMPAKTHYECKON JEATEIHHOCTH U
MMOBCETHEBHOM >KM3HU C IIEJIbI0 0€30I1acCHOT0
oOpallleHus: ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuajiaMH U
9KOJIOTUYECKU TPaMOTHOTO TIOBEICHHUS B
OKpYXarollen cpene.

BbIyucisiTe MaccoByIo OJI0 pacTBOPEHHOTO

Brruncnenus o XMMHYECKHUM | BEILIECTBA B PacTBOPE.
ypaBHEHUsIM Macchl, o00béma wnu | [lonb3oBarbes wuHpOpManmend u3 JIpyrux
KOJINYEeCTBA BEIIECTBA 0 KOJUYECTBY, | MICTOYHUKOB Ul  TOJATOTOBKM  KPaTKHUX
o0beMy, Macce  peareHTOB  WJIH | COOOIICHUM.
MPOAYKTOB PEAKIINU ['0TOBUTh KOMIBIOTEPHBIE IMPE3EHTALMH IO
TEMeE.
VYrnepon u kpemuHuil | Yraepon u  kpemHuil. Ilonmokenue | XapakrepuzoBaTh 3yieMeHTHl |VA- Tpymmbl
(8) yriepoja U KpeMHUsl B MepHoANYecKol | (MOATPYNIBI  yriiepoja) Ha OCHOBE HX
CUCTEME  XMMHYECKUX  DJIEMEHTOB, | MOJIOKEHHS B mepuoauyeckou cucreme [1.M.
CTpOGHHE HX  aTOMOB.  YTiepol. | MeHeneeBa U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS HUX
Annomponus yenepooa: anmas, | aTOMOB.
epaghum, KapOuH, @ynnepenvl. | OOBACHAT  3aKOHOMEPHOCTH  HW3MEHEHMS
dusznuecKkue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA | CBOMCTB 3JeMeHTOB |V A- rpynmsl.
yriepona. AncopOums. YrapHbI ra3, | XapakTepu3oBaTh aUIOTPOINHIO  YIJIepojaa

CBOICTBA u ¢busHoIOrHUecKoe
JICUCTBUE HA OpPraHu3M. Y TJIEKHCIbINA
ra3. YroiibHas KHUCJIOTa U €€ COJIH.
KadecTtBennsie peaknuu Ha KapOOHaT-
nonel.  KpyroBopor  yriepoma B
npupoae. OpraHudyeckre COECIUHEHUS

yriepoja.
Kpemnuii.  Okcuo  kpemnus  (1V).
Kpemnuesas kucnoma u ee conu.

Cmexno. Ilemenm.
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[Tonyuenune okcmma yriepoxa (IV) u
HW3y4YECHHUE €ro CBOMCTB. Pacno3HaBaHue
KapOOHATOB.

JeMoHcTpanum:

KakK OAHY U3 NpUIUH MHOFOOGpaSI/IH BCIICCTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJIE
JIEMOHCTPALIMOHHOTO " 1a60paToOpHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Co0:roaTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH.
CorocTaBisaTh CBOKWCTBA OKCUIOB YIJIEPOJA U
KPEMHHUS, OOBSCHATh IPUUUHY UX PA3TUUHUSL.
YcTanaBiuBaTh NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K
OINPEAEIEHHOMY KJIacCy COEUHEHU.
Jloka3pIBaTh KHCIIOTHBIM XapakKTep BBICIIUX
OKCHUJIOB yIJI€pO/a U KPEMHHUS.

3anuchiBaTh YpaBHEHUS pPEaKIMi B MOHHOM
BU/JIE C YKA3aHUEM IIEPEX0/1a JIEKTPOHOB.
OcymiecTBiATh B3aMMOIIPEBPALICHUS
KapOOHATOB M T'MJIPOKapOOHATOB.




Mopenn KpUCTAUIMYECKUX PEETOK
anMasa u rpagura.

OOpasupl NpUPOAHBIX KapOOHATOB U
CHJIMKATOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI:
KauecTBeHHas peakuus Ha yrieKHUCIbII
ras.

KayectBeHHble peaknuu Ha KapOoHAT-
HOH.

Pac4yerHble 3a1aun:

Breruncnenus o XUMUYECKUM
yYpaBHEHHSM MacChl, 00BEMa WK
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY,

Pacnio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM YTJIEKUCIBII
ra3, KapOOHaT-UOHBI.

Hcnonp3oBaTh MNpUOOPETEHHBIE 3HAHUS U
YMCHHUSA B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKM3HU C LIEIbI0 OE30M1acHOro
oOpalieHus ¢ BEIIECTBAMU M MaTepuaiaMu U
HKOJIOTMYECKH TIPaMOTHOTO TIOBEJEHUS B
OKpYKarolllen cpere.

BbruncnsTh 1m0 XUMHUYECKHM YypaBHEHUSIM
Maccy, OOBe€M U KOJIMYECTBO BEIIECTBA
OJIHOTO M3 IMPOJYKTOB pEaKIHH IO Macce
HUCXOJHOTO  BEUIECTBA, o0beMy  wWiIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, CoJIep>Kallero

00bEeMy,  Macce  pEareHTOB  HJIU | ONPEICIICHHYIO JOJI0 TPUMECEH.
MIPOJYKTOB PEaKIIUU
Meraubl (obmas | Mertamnbl. [lonoscenue memannog 6 | XapakTepu3oBaTh METaUIbl HAa OCHOBE UX

xapakTepucTuka) (3)

[llenounbie

@)

MCTaJJIbI

[IenouyHo-3eMeENbHEIE
meTaisl (1)

Amtomunuit (2).

Keneso (5).

NepuoOUHecKoll cucmeme XuUMUYECKUX
971eMeHmo8, CTPOEHHE HX aTOMOB.
Memannwvt 6 npupode. Metammdeckas
CBSI3b. Qusuyeckue ceolicmea
memannos. Psio akxmusnocmu memannos
(271eKMPOXUMUYECKUL PO HANPAHCEHULL
Memannog). XHUMHYECKHE CBOWCTBA
MeTaiioB. O01ue crnocoObl MoIydYeHus
MeTajuoB. CrijlaBbl METAJLIOB.
Ilemounple  metamabl.  Ilomoxxenue
LIEJIOYHBIX METAJUIOB B MEPUOJUYECKOMN
CHUCTEME, CTpPOE€HHE HX  aTOMOB.
Haxoxnenue B npupone. Puznueckue u
XMMHYECKHE  CBOWCTBA  IIEJTOYHBIX
MetauioB. [IpuMeHeHHe IIETOYHBIX
METAJIJIOB U UX COSTUHEHUM.
[IlenouHO3eMeETBHBIE METaJIJIbI.
[Tonoxxenue IEeJIOYHO3EMETbHBIX
METaJUIOB B NEPUOJIUYECKON CHUCTEME,
cTpoeHue ux aroMoB. Haxoxnaenue B
npupoAe. Marnuid ©  KaJablUMi, WX
BakHeHIe coeanHeHus. JKecTKoCTh
BOJIBI U CTTIOCOOBI €€ yCTpaHEHU .
Amtomunuii. TlonoxxkeHue ajqrOMUHUSA B
MIEPUOTUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €r0
atoma. Haxoxzaenue B  mpupoe.
dusndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
amoMUHHUS. AMQOTEPHOCTh OKCHAA U
THAPOKCH]IA ATFOMUHHS.

Keneso. Ilomoxxenue  xene3a B
MIEPUOTUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €r0
aroma. Haxoxnenne B mpupone.
®u3nyYecKue U XMMHYECKHE CBOMCTBA
’kene3a.  Baxknedmme — coeMHEHUS
JKeJe3a: OKCHJbI, TUAPOKCUIBI U COJIH
xeneza (1) wm xemeza  (I11).

NOJIOkKEeHUs B nepuoanyeckoit cucreme .M.
MenneneeBa U OCOOEHHOCTEH CTPOEHMS HX
aTOMOB.

OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUS
CBOMCTB METAJUIOB MO Iepuoay U B A-
rpyImax.

HccnenoBaTh CBOICTBAa N3yyaeMbIX BEIIECTB.
OOBSCHATD 3aBUCUMOCTh duznyecKux
CBOWCTB METAUIOB OT BHJA XMMHUYECKOH
CBSI3U MEXIY X aTOMaMH.

HaGnromate u  onmmchIBaTh  XMMHUYECKHE
PEaKIMH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKa U
A3bIKAa XUMUH.

Habmonate JIEMOHCTPHUPYEMBbIE u
CaMOCTOSITEJIEHO ITPOBOJIUMBIE OIIBITHI.
OnwuchIBaTh CBOWCTBA HM3y4aeMbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HaOIro1eHu 3a ux
MIPEBPAICHUSIMH.

Jloka3biBaTh aM(OTEPHBINA XapaKTep OKCHUIOB
U TUAPOKCHIOB anromMuHus U xene3a (111).
CpaBHHBATH OTHOIIICHHE M3ydaeMbIX
METAJUIOB U OKCHJIOB METAJIIOB K BOJIE.
CpaBHHBaTH  OTHONIIEHHWE  THIPOKCHIOB
HaTpUs, KaJbIUs U ATIOMHUHUS K pPacTBOpam
KHCJIOT U ILEJTOYEH.

Pacrnio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM THIPOKCHU-
HWOHbBI, HOH Fe®* u Fe*".

CoOnronath TEXHUKY 6e301acHoro
oOpalieHuss ¢ XHMMHYECKOM mocynoll u
1a00paTOpHBIM 000pyIOBaHUEM
OcCyHIeCTBIIATh PEaKINU, TOATBEPIKIAIOIINE
TCHETHYECKYIO CBSI3b MEXTy
HEOPraHMYECKUMH COCTUHEHUIMHU.
3anuchiBaTh ypaBHEHUS PEAKIMd B MOHHOM
BUJIEC C YKa3aHUEM [1€PEX0/Ia JIEKTPOHOB.
O000mares 3HaHUS W AEeJaTh BBIBOIBI O




KadecTBeHHBIE peakIIuu Ha HWOHBI Fe*
u Fe3*,
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Pemrenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33724
o TeMe «MeTajabl ¥ UX COeTUHEHUY.
JdemMoHcTpanum:

O06pa3sib BAXHEUIINX COECOUHEHUN
HaTpusi, KaJus, MIPUPOTHBIX
COCIMHCHHUH KaJIbIIMsI, QTFOMUHUS, PY
JKelesa.
BsaumogeiictBue
IIEJIOYHO3EMEIIbLHBIX
AIIIOMUHUS C BOJOM.
Coxuranue kenesa
XJIope.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
N3ydenne 0O6pa3iioB METAIIIOB.

MICJIOYHBIX,
METAJ1JIOB n

B KHUCIOpOJAE H

BzaunmogeiictBue METaJLJIOB C
pacTBOpaMH COJIEH.
O3HaKOMJICHHE CO CBOHCTBAaMH H
MpEBpaIICHUSIMU KapOOHATOB u
THAPOKAPOOHATOB.

[Tonyyenue ruapokcuia amOMUHUSA U
B3aMMOJICHCTBHE €r0 C KUCIOTaMHU U
IeJI0YaMHU.

KauecTBeHHBIE peakMy Ha HOHBI Fe®*
u Fe**

PacuerHble 3agaun:

Brruncnenus 1o XUMHYECKUM
YpaBHEHMSM Macchl, 00BEMa WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO KOJIMYECTBY,
0o0beMy,  Macce  PpEeareHToB WU
MIPOJAYKTOB peakUHuH. BpruucieHus mno
XUMHYECKHM  YPaBHEHHSAM  MAaccChl,
o0béMa WM KOJIMYECTBA BEILECTBA
OJTHOTO W3 NPOAYKTOB pEaKLUHUU IO
Macce MCXOJHOIO BEIIeCTBa, O0BEMY
W KOJIMYECTBY BELIECTBA,
COJIEp’KaIlero  ONpeNeNEHHYI0 A0
IpuMecen

CBOWCTB
A-rpymnmnax

3aKOHOMEPHOCTSIX ~ W3MEHEHHI
METaJIJIOB B nepuojax
MEePUOINYECKON CUCTEMBI.
IIporHo3upoBaTh CBOICTBAa HEM3YYEHHBIX
AJIEMEHTOB W HX COCJIWHEHUH Ha OCHOBE
3HaHUH O NIEPUOJTUUYECKOM 3aKOHE.
Hcnonp30BaTh MNpUOOPETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHMSI B IIPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKM3HU C LIEIbI0 OE3011acHOrOo
oOpalieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuaiaMu U
HKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B
OKpYKarolllel cpere.

BbruncnsTh 1m0 XUMHUYECKHM YypaBHEHUSIM
Maccy, OObe€M U KOJIMYECTBO BEIIECTBA
OJIHOTO M3 TMPOJYKTOB pEaKIHH IO Macce
UCXOJHOTO  BEIIECTBAa,  00BEMYy  WJIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIep>KaIlero
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO PUMECEH.
[Tonb3oBatbes  uHGpOpMauuen u3
UCTOYHUKOB  JJIi  MOATOTOBKH
COOOILIEHUH.

['OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE TMPE3CHTAIUU I10
TEMeE.

JPYTHX
KpaTKux

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p BasHelIMX OpraHu4ecKuX BellecTB

9 qacos.
Kpatkwuit 0030p | [Ipenmer OpraHUYeCKON xuMuH. | Mcronbs3oBaTe BHYTPU- M MEXIPEIMETHBIE
BAKHEUIIIUX Heoprannueckue U OpraHM4YeCKHE | CBS3U.

OpTraHU4YCCKUX BCUICCTB

COCIUHCHNA. Yrﬂepozl — OCHOBA XHU3HH

CocTaBisATh MOJIEKYJIIPHBIE U CTPYKTYPHBIE

9). Ha 3emsie. OcoOeHHOCTH CTpPOEHHUS | POPMYIBI YTIEBOIOPOAOB.
aTomMa yriepoga B opraHudeckux | OmpenensTh NPUHAMICKHOCTh BEIIECTBA K
COCAUHCHMUSIX. OTpeAeIEeHHOMY  KJaccy  OpPraHUYecKuX
YrieBoaopobl. [IpenenvHble | COEAMHEHMIA.
(HachlllIEHHbIE) YTIeBOAOpOAbl. MeTaH, | 3anuchiBaTh YpaBHEHUS peaKUi 3aMeleHUs
JTaH, MPOTIaH - MPOCTEHINNE | M TIPUCOSAMHEHUS C YIACTUEM OPTaHUYECKUX
MIPEJICTAaBUTENN Mpe/IeIbHBIX | BEIIECTB.




YTJIEBOIOPOIOB. CTpyKTypHBIE
(hopMyITbI YIJIEBOJIOPOIOB.
['omosiornueckuii  psig OpeaesibHbIX
YTJIEBOJAOPOIOB. TI'omomnoru.

dusndyeckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBA
MpeACNIbHBIX YIIIEBOJOPOJIOB. Peakiumn
ropeHus W 3amenieHus. HaxoxaeHnue B
MPUPOJIE TIPEACIbHBIX YIJIEBOJIOPOIOB.
[Ipumenenue meTaHa.

Henpenenbabie (HEeHACHIIIICHHBIC)
YIJIEBOAOPO/IBI. OTUIICHOBBIN pan
HETpeIeIbHBIX YIJIEBOJIOPOIOB.
OrtnneH. Dusndeckue M XUMHUYECKHE
CBOICTBA JTHUJICHA. Peaknun
MPUCOCTUHEHUS. KauecTBeHHEbIE
peakuuu Ha JTHJIEH. Peaknus
MOJMMEpU3ALIUH. IMonusTHien.
[IpuMeHeHue sTuneHa.

ALICTUJIEHOBBIA  PSJl  HENPEAEIbHBIX

yraeBogopoaoB. AueruieH. CBoiicTBa
aneruiieHa. [I[pumenenue aneTuneHa.
Hcmounuku V211e8000pP0008:
NPUPOOHBLIL 2a3, HepMb, Y20lb.
[IpousBoHbIe YTJIEBOIOPO/IOB.
Kpatkwnit 0030p OPraHUYeCKHX
COCIMHEHHUI: OAHOATOMHBIE CIUPTHI
(MeTaHOJ, 3TaHON), MHOTOATOMHbBIE
CHUPTHI  (ITUIICHTIIMKOIb, TJIUIEPHUH),
KapOOHOBBIC KHCJIOTHI (MypaBbHHAS,
yYKCyCHasl, aMUHOYKCYCHasl,
CTEapuHOBasi, OJEHHOBasA), CIIOKHbIE
3GUpBI, KHUPBIL, YIJIEBOAbI (TJIIOKO3a,
caxapo3a,  Kpaxmal,  ILeJJI0J03a),
aMUHOKHCIIOTHI, Oenku. Ponb GenkoB B
OpraHusMme.
Ilonsatue o
BElIECTBAX.

BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
CrpykTypa nOJIHMEpOB:
MOHOMEp,  TOJHMMEp, CTPYKTYpHOE
3BEHO, CTeNEeHb  MOJUMEpPU3AIIHH.
[HonusTHiex, MOJTUIPOIUJIEH,
MTOJINBUHUJIXJIOPUIL.

Xumuueckoe
OKpYyHCarowel
nocneocmeus.
JdemoHcTpauuu:
Mopenu MOJIEKYII
COECIMHEHUM.
I'openue YIIIEBOAOPOAOB 151
oOHapyKeHHE MPOTYKTOB UX TOPEHUSI.
Ilonyuenne »tunena. KauecTBeHHBIE
peaKIu Ha STUJIEH.

PacTBOpeHne 3TUII0OBOrO CIUPTA B BOJE.

3aepsazHeHue
cpeovl u e2o

OpraHN4YCCKUux

HabntoiaTe 1eMOHCTpUPYEMBIE OIIBITHI.
OnuceiBaTh CBOWMCTBAa M3Y4aeMbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HaOJr01eHu | 3a ux
MpEBPAIICHUSIMHU.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXIIEHUU
pE3yIbTaTOB OIBITOB.

[IpoBoaUTh KauyecTBEHHbIE peaKUUU
HEKOTOPbIE OPraHUYECKUE BEILIECTBA.
[Tonp3oBatbest  wHGOpMaIMEnn U3
HUCTOYHUKOB JJIS  TOATOTOBKU
COOOILIEHU.

['0OTOBUTH KOMIIBIOTEpPHBIE MPE3CHTALMH 10
TeMe.

Ha

JPYTHX
KpaTKUX




PactBopeHnue rimneprHa B BOJE.
[Tonyyenue u CBOIWCTBA YKCYCHOWU

KHUCJIOTBI.
HccnenoBanue CBOMCTB KUPOB:
pacTBOPUMOCTh B BOJIE U OPraHMYECKUX
pacTBOPUTEILAX.

KauecTBeHHass peakius Ha TIIOKO3Y U
kpaxMan.  OOpa3usl  w3genwii U3
HOJIMAITUIICHA, IOJIUIIPOIHIICHA.
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