MynununansHoe oOpasoBanue [laBnoBckuii paiton KpacHomapckoro kpas
MYHHUIIUTIATBHOE OI0JIKETHOE 00111e00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
cpenHss ooieoopazoBaTenbHas mkona Ne 4 ct. ATamaHCKOU

Pabdouass nporpamma

[lo xumun

VYpoBeHs 00pa3zoBanus (Kjiacc): cpeadee obiree oopaszosanue, 10-11 kiacc

KomxnuectBo yacoB: Bcero 136: 8 kinacc — 68 gacoB (B Hexemo — 2 Jaca), 9 kiiace —
68 yacos (B Heae a0 — 2 yaca)

Yunutenb: ApceHTheBa AHTOHMHA AJTEKCAHAPOBHA

PaGouas nporpaMma 1o XMMHUM COCTABJIEHA HA OCHOBE ABTOPCKOU MPOrpaMMBI I10
xumur HoBommuackoro .., Hoomuuckoit H.C.;: MockBa, OO0 «Pycckoe ¢i10B0
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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA
Pa3zpaboTke pabouell mporpaMMbl M0 XUMHUU MOCITYXWIH CIEAYIOMe HOPMAaTHB-
HBIEC aKThI U Y4€OHO-METOJIMYECKUE TOKYMEHTHI:
1) deaepanbHblii KOMIIOHEHT TOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa 00Iero oopa3oBaHus,
YTBEPXKJIEHHBIN NpuKazoM MuHucrepctBa obpazoBanus Poccuiickoit denepaiuu
ot 05.03.2004 roga Ne 1089 «O6 yTBepxkaenuu (heaepabHOr0 KOMIIOHEHTA roCy-
JAPCTBEHHBIX CTAHJAPTOB HAYAJBLHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro M CPEIHEro
(moJsiHOTO) 0011IETO 00Pa30BAHUSY;
2) mpuMepHas porpaMma 1o XUMHUH CPEeTHETO (ITOITHOTO) 00IIEero 00pa3oBaHus;
3)O0pa3oBarenpHasi porpaMma MYHHUITAIIATLHOTO OFOKETHOTO 00Ieo0pazoBa-
TEJILHOTO YUYPEXACHUSI cpeaHel o01ieo0pa3zoBarebHOM mKoJbl Ne 4 cT. ATaMaH-
CKOM MYyHHIIMTIAIbHOTO 0Opa3oBaHus IlaBmoBckmii paiion (10-11 kmaccer) (yTBep-
XKJIeHa nenarornyeckumM copetom ot 31.08.2015 roga, mpotokon  Ne 1);
4) aBTropckas nporpamma 1o xumuu Hoommuckoro WM., Hosommuckoin H.C.;
Mocksa, OOO «Pycckoe ciaoBo — yueoHuk», 2012 rog

H3yuenue xumuu ¢ 10-11 knaccax na 6a3o08om ypoeHe HaAnpaeieHo HA OOCMU-
JHCeHue Cedyiouux yenei:

* OCBOCHHE 3HAHMH O XMMHYECKON COCTABIIAIOLIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTH-
HbI MUPa, BAXKHEUIINX XUMAYECKUX MOHITHUAX, 3aKOHAX U TEOPHUSX;

* OBJIaJIeHUE YMEHUSIMHU MPUMEHSTh MOJyYEHHbIE 3HAHUS N1 OOBSICHEHUS pa3-
HOOOpa3HBIX XMMHMUYECKUX SIBJICHUI M CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKH POJIM XUMHH B
Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUN U MOJYYCHUN HOBBIX MaTEPUAJIOB,;

* pa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M WHTEIJIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOIIECCE CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUS] XUMUYECKUX 3HAHHUM C UCIOJIh30Ba-
HUEM pPa3IMYHBIX UCTOYHUKOB UH(OPMAIIMU, B TOM YUCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

* BOCIIUTaHME YOCKICHHOCTH B TO3UTUBHON POJIM XUMUU B KU3HU COBPEMEHHOTO
o0111ecTBa, HEOOXOUMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHUSI K CBOEMY 3710PO-
BbIO U OKPYKaIOLIEH CpEJIE;

* IPUMEeHEeHHUE TMOJIYYeHHBIX 3HAHMA U YyMeHHH U1t 6€30MacHOrO MCIOIh30Ba-
HUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB B OBITY, CEJILCKOM XO35MCTBE M HA MIPOU3BOACTBE, IS
peleHrs MPaKTUYECKUX 3a/ad B MOBCEIHEBHOW KU3HM, MPEIYyNPEKACHUS SIBIIE-
HUI, HAHOCSIINX BPEJl 3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKPY>KAIOIIEH cpefie.

OCHOBHBIMH TIPOOJIEMaMU XUMHH SIBJISIFOTCS M3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHHS Be-
IIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYHPOBAHHE BEIISCTB C 3a-
JaHHBIMUA CBOMCTBAMHM, MCCIICOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUECKHUX MpeBpalile-
HUN ¥ TyTed ymnpaBiCHUS UMM B IEJISAX IMOJyUYCHHUs BEIISCTB, MAaTEPUAJIOB, SHEP-
THH

Kypc 10 ximacca 3HaKOMUT OOYYAOIIUXCS CO CTPOCHHEM, XUMHUYCCKHUMH CBOMCT-
BaMH, OCOOCHHOCTSMH CIIOCOOOB IMOYYCHHSI U O0JIACTAMHU MPUMECHEHHS OpPTaHU-
YECKUX COCTUHEHUN.

3aBepmmrtensubiii dtan (11 kimacc) HampaBieH Ha 0000IIeHWEe, pacIIUpEHUE
UMEIONUXCS 3HAHUH IIKOJLHUKOB 10 YETHIPEM BBIINICHA3BAHHBIM OJIOKAM H HM3Y-



YyeHue nAToro OJioka XHMHUS U JKU3Hb, NIPU3BAHHOTI'O AaTb BBIITYCKHHKAMHU IIPpH-
KJIIaJHBIC 3HAHUA 1 YMCHUA.

OO01mas xapakTepucTUKAa y4e0HOIr0 nmpeamera

[TporpamMma mpemycmarpuBaeT GOPMHUPOBAHHUE y YYAIIUXCS OOIIEy4eOHBIX yMe-
HUIl ¥ HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB NIEATEIHHOCTH M KIIFOUEBBIX KOMIIE-
TEeHIIMHU. B 3TOM HampaBieHHH IPUOPUTETAMH TSI YI€OHOTO MpeaMeTa « XUMHUS B
10-11 xmaccax Ha 0a30BOM YPOBHE SIBIIIIOTCS: YMEHHE CAMOCTOSITEILHO M MOTH-
BUPOBAHHO OPTraHU30BBIBaTh CBOIO MO3HABATENIbHYIO IE€ATEIBHOCTD (OT MOCTAaHOB-
KU IIeJIM 10 TIOJMyYeHUs] U OLIEHKHU pe3yibTara); UCIOJIb30BAHUE DJIEMEHTOB IpH-
YUHHO-CJIEICTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAIBFHOTO aHAINM3a; OMpEeJeICHHe
CYLIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK M3y4aeMOro oObEKTa; YMEHHE Pa3BEPHYTO OOOCHO-
BBIBaTh CYXK/ICHUA, JaBaTh OMPEIECICHUS, TPUBOIUTH 10Ka3aTEeIbCTBA; OLICHUBAHNE
U KOPPEKTHPOBKA CBOETO MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH cpelie, BHIIIOJHEHUE B MpPaK-
TUYECKOW NI€ATEIBHOCTU U B MOBCEJAHEBHOM JKM3HU 3KOJOTHYECKUX TPEOOBaHUM;
UCIOJIb30BaHUE MYJIbTUMEIUNHBIX PECYPCOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTUH IS
00paboTKH, Mepenayu, CUCTEeMaTHU3allud HH(POpMAaIUH, CO3AaHHUS 0a3 JaHHbBIX,
IPE3EHTALUN PE3YIbTAaTOB I03HABATEIBHON U MPAKTUYECKOUN NESTEIbHOCTH.

Onucanue Mecta yueOHOI0 npeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe
B cootBercTBUM ¢ yueOHbIM miaHoM MBOY COII Ne4 nns kiaccoB, peaan3yro-
X (enepanbHbIi KOMIOHEHT TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa,
Ha n3ydeHue yueOHoro npeamera «Xumusi» B 10-11 kmaccax otBoautes 136 ya-
coB: 8 kiacc — 68 yacoB (B Hemento — 2 yaca), 9 kiacc — 68 yaco (B Hepeno — 2
gaca).

Conep:xanune y4eOHOI0 nmpeamMera
10kacc

BBEJIEHUE B OPTAHUYECKYIO XUMMHIO (7 4)
[IpenmeT opraHnyeckord XUMUU. B3auMOCBSI3b HEOPTaHUYECKUX WM OPraHUYECKUX
BemecTB. OCOOEHHOCTH OPraHUYECKUX COSAMHEHUH U peakiuil ¢ ux yyactueM. Oc-
HOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COCAMHEHUN A.
M. bytnepoBa. XUMHUYECKOE CTPOEHUE KAK MOPSAIOK COEAUHEHUSA aTOMOB B MOJIEKY-
nax. YriepoaHslid ckener. Pagukanel. @yHKIMOHANBHBIE Ipynnbl. 'omonoruye-
CKHMI pAJl, TOMOJIOTH. 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB BEUIECTB OT XMMHUYECKOIO CTPOEHUS
mosiekys. M3omepusi. CTpyKTypHasi u3oMmepusi. 3HAUEHUE TEOPUH XHUMHUYECKOIO
CTPOCHUS.
JleMmoHCTpauuu
1. O6pa31pl OpraHMYECKUX BEIECTB, U3/ICIIHS U3 HUX.
2. Moaenu Monekys OyTaHa U u300yTaHa.
3. Kunoduibpm «A. M. ByTiepoB 1 Teopus CTpOSHHSI OPTaHUYECKUX BEIIECTBY.
PacuerHble 3apaun
Haxoxxnenne MosjekynsipHo (HopMyJibl ra3000pa3HOIo yrieBoa0poja Mo €ro OT-
HOCHUTEJIBHOM IUIOTHOCTH U MAaCCOBOM JI0JI€ DJIEMEHTOB WJIX T10 JAHHBIM O MPOAYK-
TaxX CrOpPaHusl.



I. YIVIEBOJAOPO/BI (234)

Tema 1. IlpeneabHbleyry1eBoAOPOabI (8 1)

ANKaHbL DJEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJEKYNBl METAHA. Sp-
rubpuansanys opouraieit aroma yriepozaa. ['omonoruueckuit psji, HOMEHKIATypa U
WU30MEpUs yriaepoAaHoro ckenera. Gu3zndeckue CBOMCTBA alKAHOB U UX 3aBUCH-
MOCTb OT MOJIEKYJIIPHOM Macchl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: IaJIOr€HUpOBaHHUE (Ha
IpUMepe METaHa U 3TaHa), TOPEHUE, TEPMUYECKHE MpeBpallieHus (pa3jiokKeHue,
KPEKUHT, JeruapupoBanue, nzomepusanus). Kousepcuss merana. Haxoxnenue B
IPUPOJIE U IPUMEHEHNE ATKAHOB.

JleMoHCTpaUH

1. Tabnuna «I"oMOIOTHYECKUH Psii MPECIbHBIX YIIIEBOJOPOIOB U UX aJTKUIBHBIX
PaIAKaIIOB).

2.Cxema 00pa3oBaHusl KOBaJCHTHOW CBS3M B HEOPTAaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX
COCIUHEHMUSX.

3. IllapocTepxHeBble 1 MaclITAOHBIE MOJEIIM MOJIEKYJ METaHa M JIPYTUX YIJeBO-
JOpOJIOB.

4.Omnpenenenue HalM4uus yriepoja M BOJOPOJa B COCTaBE METaHa IO MPOIyKTaM
TOpPEHUS.

5. OtHomieHue napaduHa K BOAE U KEPOCUHY WM OCH3UHY.

6. 'openue meraHa, napaduHa B YCIOBUSX U30BITKA U HEIOCTATKA KUCIOPOAA.

7. B3pbIB cMeCH METaHa C BO3TyXOM.

8. OTHOMIeHNE MeTaHa K OpOMHOM BOJIE.

JlabopatopHbliii onbIT 1

N3roroBiieHne MOJENENH MOJEKYJI YIVIEBOAOPOAOB M HMX TaJOT€HONPOU3BOIHBIX
(BBITIOJIHSIETCS IOMA).

IIpakTuyeckas padora 1

OnpeneneHre Ka4eCTBEHHOIO COCTaBa OPraHUYECKHUX BELIECTB.

Tema 2. HenpeaeabHbleyriieBoaopoabl (8 1)

AJIKeHBI. DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJNEKYIBI STHJICHA. Sp’-
ruOpuan3anusi opouTaneil aroma yriepojaa. 6-CBA3UW U m-CBs3U. ['omoisiormue-
CKMH pslx, HOMeHknarypa. CTpykTypHas u3oMepusl (M30Mepus YIIIEpOJHOTO
CKEJIETa U IOJI0KEHHSI JBOMHOM CBSA3U B MOJIEKYJIE). 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
(bU3NYECKHX CBOMCTB aJKeHOB. XMMHYECKHE CBOMCTBa (Ha MpUMEpEe ATHUIICHA):
peakuu NpUcoeIuHEeHHs (TUAPUPOBAHKUE, TAJOTEHUPOBAHUE, THIPOTaIOreHUpO-
BaHUE, TUAPATALINS ), OKUCIEHUs (TOPEHUE) U MTOJTUMEPU3ALIUH.

[IpompbllnieHHbIE U 1a00pPaTOPHBIE METOJbI MOJIYYEHUsI alKEHOB: JETrWIpHpOBa-
HUE U TEPMUYECKUN KPEKUHT aJIKaHOB U JIETUJIpaTallysi CHUPTOB.

Auaxkanmnensl. [loHsTre o AUMEHOBBIX yriieBojopoaax. byranuen-1,3 (IuBUHUI) U
2-MetunoOytaauen-1,3 (u3onpen). [lonydyeHne n XUMHYECKUE CBOMCTBA: peakluu
IIPUCOEIMHEHUS U NojauMepu3auuu. HaTypanbHbIl U CHHTETHYECKUE Kay4yKH.
Bynkanuzanus kayuyka. Pesuna. [Ipumenenue kayuyka u pe3unsl. PadoTtsr C.
B. Jlebenesna.

AJIKHHBI. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbl AllETHIICHA. Sp-
rubpuan3anusi opouraneit aroma yriaepoga. ['omonoruueckuil psn, u3oMepus u
HOMEHKJIaTypa ajJKWHOB. PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA (HA NMPUMEPE alETH-



neHa). Peakuuu npucoenvHeHus (THAPUPOBAHKE, TAJIOT€HUPOBAHUE, TUPOTraiore-
HUPOBaHME, TUJpaTalus), okucienus (ropenue). [lomydeHnue anerunena kapoui-
HBIM U METAHOBBIM CIIOCO0aMHU, €ro MPUMEHEHHE.

JdeMoHcTpaunu

1. Tabnuna «CpaBHEHHE COCTaBa AJIKAHOB U AJIKEHOBY.

2. llapocTepxHeBas U MaciTaOHasi MOJIETTU MOJIEKYJIbI ATUJICHA.

3.TlonyyeHue 3THIIEHA U €T0 CBOWMCTBA: TOPEHUE, B3aUMO/IEHCTBUE C OPOMHOI BO-
JIOM.

4. OTHOIIIEHHE KaydyKa U PE3UHbI K OPTaHUYECKUM PACTBOPUTEIISIM.

5. PaznoxkeHue kayuyka Npu HarpeBaHWU U HUCIBITAHUE HAa HEMPEACIbHOCTh
IIPOJIYKTOB Pa3I0KECHHUS.

6. [llapocTepkHeBas u MaciTabHas MOJICIM MOJICKYJIbI alleTUIICHA.

7. 1lony4yenue anerusieHa KapOUJIHBIM CIIOCOOOM M €ro CBOMCTBA: TOpEHUE, B3aU-
MoeiCTBHE ¢ OPOMHOM BOJIOM.

JlabopaTopHbIii ONBIT 2

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3liaMu U3EIUN U3 TTOJHAITUIICHA.

JlabopaTopHbIii onbIT 3

O3HakomIIeHHE C 00pa3liaMH KaydyKoB, pe3UHbI, 200HUTA.

PacuerHble 3agaun

Peuienue 3aad no Matepuany TEMBI.

Tema 3. Hukanyeckueyriesoaopoabl. [IpUpoAHbIEMCTOYHHUKH YIJIEBOAOPO-
0B (7 4)

Huxnoankansl. HoMeHknarypa, noinyyenue, GU3MUYECKUe U XUMHYECKUE CBOM-
CTBa, MPUMEHEHHUE.

Apenbl. CocTaB U CTpOEHUE apeHOB Ha npumepe Oenszosa. duznueckue cBOMCT-
Ba OEH30JI1a, €r0 TOKCUYHOCTh. XMMHUUECKHUE CBOMCTBA: pEaKLUHMH 3aMEIIeHUs
(HUTpOBaHUE, TAJIOTEHUPOBAHUE), TPUCOSTUHEHUST (THAPUPOBAHUE, XJIOPHUPOBA-
Hue), ropenus. [lonyuenue u mpuMeHeHue OEH30I1a.

['eHeTnueckasi B3aMMOCBSA3b YIJIEBOJOPOIOB.

IIpupoaHble MCTOYHUKM YIJIEBOAOPOAOB M MX mepepabdorka. [Ipupoansiii u
MOMYTHBIA HEPTIHOW Ta3bl, UX COCTAaB M NMPUMCHECHUE B Ka4eCTBE HCTOYHMKA
DPHEPTUU U XUMHUUYECKOTO Chipbsi. HedTh, ee coctaB u cBoiicTBa. [IpoaykThl dpax-
1mMoHHOU nieperoHku Hetu. Kpexunr HedrenpoaykToB. OKTaHOBOE YUCIIO OEH3H-
HOB. OxpaHa okpy»xaroIieid cpeanl npu HedTenepepaboTke U TPAHCIIOPTUPOBKE
He(TEeNpPOAYKTOB.

JdeMoHcTpauuu

1. Monenu MoJieKyJibl OeH3071a.

2. beH301 Kak pacTBOPUTENh. IKCTPAKIIMS HO1a U3 HOTHOM BOJBI.

3. OTHomIEeHUEe OeH301a K OpOMHOM BOJIE.

4.T openue OeH3oa.

5. Komnexmus 06pa3iioB HeTH U MPOAYKTOB €€ epepadOTKH.

JlaGopaTopHbIii onbIT 4

N3roroBnenrne moaenen MOJEKyJ HUKIOAJIKAHOB.

PacuerHsble 3a1aun

Pewmenue 3amad no Mmarepuany TeMBbI.



1. DYHKIIMOHAJIBHBIE ITPOU3BOJAHBIE YIJIEBOAOPOAOB (194)
Tema 4. Cnuptbl. PeHoJibl. AMUHBI (7 1)

Crnuptsl. OyHKIMOHANBHAS TpYyINa, KiacCu(UKaiusa: 0JHOATOMHBIE U MHOTO-
aTOMHBIE CIIUPTHI.

[IpenenbHble OMHOATOMHBIE cHUpThl. HOMEHKIaTypa, M30MEpHUs U CTPOEHUE
cnupToB. BoopoaHasi cBA3b MeXAy MOJIEKYJIaMHU M €€ BIUSHUE Ha (pu3nueckue
CBOMCTBa CNHUPTOB. XMMHYECKHE CBOMCTBA CIUPTOB (HA MpPUMEpPE METaHoJa U
3TaHOJIa): 3aMEIIEHHE aToMa BOAOPOJAA B TMAPOKCHIIBHOW TpynIe, 3aMelleHue
TUAPOKCHIIBHOM TPYyNIIbl, OKHCIeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha cnupthl. 1lo-
Jy4YeHUEe U MPUMEHEHHE CIHUPTOB, (PU3NOJOTHUYECKOE ACHCTBHE HAa OpPTaHU3M
YeJIOBEKA.

MHoOroaroMHbie CHMPTBHI: STUJICHIVIMKOJb WU TIUUEPUH. TOKCHUYHOCTH 3THU-
JaeHraukoysi. OcoOEHHOCTH XMMHUYECKUX CBOMCTB M MPAKTUYECKOE HCIOJIb30-
BaHWE MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB. KauecTBeHHas peakuus.

®enoa. [lonyuenue, puznyeckue 1 XuMHIECKHe CBOMCTBA QeHosa. Peakuuu ¢
y4acTUEM THUJIPOKCUIBHOW Tpynmbl U OCH30JILHOTO KOJIbIla, KaUYEeCTBEHHAs pe-
akius Ha (¢enon. Ero mpomsbinuieHHoe ucnoiab3oBaHue. JlelicTBue eHona Ha
JKUBbIE OpraHn3Mbl. OXpaHa OKpYKaroUEH Cpelbl OT MPOMBIIIJIEHHBIX OTXOJIOB,
coaepkamux GheHoI.

IlepBu4uHbie aMuHBbI mpeneabHOro psiza. CocraB, HoMeHkIaTypa. CtpoeHue
aMUHOTPyINbl. DU3NYECKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA. AMUHBI KaK OpraHHuyYe-
CKHE OCHOBAHHUS: B3aMMOJECHUCTBHE C BOJOM U KUCIOTaMHU. ['OpeHrne aMUHOB.
[TonydyeHne u NpUMEHEHHUE.

JleMOHCcTpauu

1. PacTBOpUMOCTBH CIIUPTOB B BOJIE.

2. XMMHUUYECKHE CBOICTBA CHUPTOB: TOpPEHUE, B3aMMOJCHCTBHE C HATPUEM H
JUXPOMATOM HATPHUs B KUCIIOTHOU CpeJe.

3.PactBopumocCTh (peHONa B BOJI€ MPU OOBIYHOM TemmepaType W MpH Harpena-
HUMU.

4.BriTecHenue Genosna u3 GeHosiTa HATPUS YTOJIbHOM KU CIOTOM.
5.KauectBenHnas peaxiusi Ha QeHOI.

6. CBoiicTBa METHJIaMUHA: TOPEHUE, B3AUMOJICHCTBUE C BOJIOW M KUCIOTaAMU.
JlaGopaTopHblii onbIT 5

Oxucnenue cnuptoB okcuaom meau(Il).

JlaGopaTopHblii onbIT 6

CBoiicTBa TIMLIEpUHA.

PacyerHble 3agaun

Pewmenue 3agau mo marepuainy TEMBbI.

Tema 5. Aubaernabl. KapooHOBbIe KHCJIOTHI M UX NPOU3BOAHbIE (124)
Aabaeruabl. CoctaB, obmias Gopmyna, HOMEHKIATypa U U30MEpHUsl MPEaeib-
HBIX aJIbJACTUAOB. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE KapOOHUIBHOM TPYMIbl, 0COOCHHO-
CTHU JBOMHOU CBsi3U. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA (HAa MpUMEpPE YKCYC-
HOrO WJIM MYPaBbUHOTO aJIbJAETH/a): PEAKIUU MPUCOCIUHEHUS, OKUCIEHMUS,
noauMepusanuu. KadecTBeHHblE peaKlUU Ha ajbJEruiibl. AIETalbAEeruj u



dbopmanpaerua: moiyyeHue U mpuMeHeHue. J(eiicTBue anbIernoB Ha >KUBBIC
OpTaHU3MBI.

Kap6onoBbie kucorhl. Knaccudukanus kapOOHOBBIX KHCIIOT: MpeaeabHbIE,
HETPEAEIbHbIC; HU3IINE U BBICHINE KUCIOTHI. ['OMOIOTHYECKUI psi MpEAeb-
HBIX OJHOOCHOBHBIX KHCIOT. HoMeHknaTypa, uzomepusi, CTpoeHHe KapOOK-
CUJIBbHOU rpynmbl. OU3NUEeCKUe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJECHCTBHE C
MeTaJlllaMU, OCHOBAaHUSMHU, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU OKCUJIAMHU, COJISIMU,
CIIUPTAMHM; PEAKIIMU C yUaCTHUEM YTJIEBOJOPOJHOrO paguKania.

OcoOeHHOCTH CTPOCHHS U CBOMCTB MypaBbUHOU KHCIOTHL. [lonydenue u mpu-
MEHEHHUE KapOOHOBBIX KUCIIOT.

CpaBHEHHE CBOWCTB HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX KUCIIOT.

Cio:xHbIe 3pupbl KApOOHOBBIX KHCHA0T. CocTaB, HOMEHKNIaTypa. Peakuus ste-
pudukaunu. ['maponus cinoxHbiXx 3¢gpupoB. IIpumepsl CIHOXHBIX 3PUPOB, HX
¢u3nyeckue cBOICTBa, paCIpPOCTPaHEHHUE B IPUPOIE U IPUMEHEHHUE.

AKupsl. CoctaB u ctpoenue. JXupsl B npupoze, ux cBorMcTBa. ['uapoans u ruj-
pUpOBaHUE XKUPOB B NMPOMBIIIEHHOCTH. IIpeBpamenus XupoB B OpraHus3Me.
[InmeBas HEHHOCTH XUPOB U IPOJTYKTOB HAa UX OCHOBE.

Mpu1a — conu BeICIIMX KapOOHOBBIX KuciaoT. CocTaB, MOJyYEHHE U CBOMCTBA
Mbi1a. Cunterndeckue moromue cpeactsa (CMC), 0cOOCHHOCTH UX CBOMCTB.
3amura npupoasl oT 3arpazHenus CMC.

JleMoOHCcTpauMu

1. Moaenu MOJEeKy1 MEeTaHaJIsl U dTaHaJIS.

2. B3aumMogeiicTBre popManpaeruga ¢ aMMHAdYHBIM PacTBOPOM OKCHJA cepedpa
(peakuus «cepeOpsTHOTO 3epKaiay).

3. Tabmuua «I'omonmornyeckuii psia MPEeAeNbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT».

4. O0pa31ibl pa3InYHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.

5. OtHomIeHNEe KapOOHOBBIX KMCIIOT K BOJIE.

6. KauecTBeHHas peakiiysi Ha MypaBbUHYIO KUCIIOTY.

JlabopaTopHblii onbIT 7

Oxwucnenne popmanpaeruaa ruapokcuaom meau(ll).

JlabopaTopHblii onibIT 8

CpaBHEHHE CBOWCTB YKCYCHOM M COJISTHOM KUCJIOT.

JlabopaTopHbIii onbIT 9

[Tonyuenue cioxHoro 3pupa.

JlaGopaTopublii onbIT 10

CBoOIICTBa JKUPOB.

JlaGopaTopHsblii onbiT 11

CBolicTBa MOIOIIUX CPEACTB.

IIpakTuyeckas padora 2

KapOoHOBBIE KHCIIOTBI U KX COJIH.

PacuerHble 3agaun

Pewmenue 3amad no Mmarepuany TeMBbI.

1. HOJIN®YHKINOHAJIBHBIE COEIMHEHMUS (164)



Tema 6. YrueBoabi(8 1)

Mounocaxapuabl

I'moko3a. CtpoeHue MoseKyibl (anpaeruanas gopma). dusnyeckue U XUMHUE-
CKHE CBOMCTBA IVIFOKO3bl. Peakiuu ¢ ydyacTHeM albIEeruAHON M TMAPOKCHIIBHBIX
rpynmn, Opoxenue. [IpupogHble HCTOYHUKM U CIOCOOBI MOJTYYEHHS TIIFOKO3BI.
buoJsiornueckas poib U IPUMEHEHHE.

@pykKTo3a Kak H3oMep TIOKOo3bl. COCTaB, CTpOEHHE, HAXOXKIAEHUE B IIPUPOJE,
OMOJIOrMYeCKast pOJib.

JAuncaxapuasbl

Caxapo3za. CocrtaB, ¢pu3nuecKue CBOWCTBA U HAXOXXJCHHE B MpHpoOjae. XUMHUE-
CKH€ CBOKCTBA, MMOJIyYEHUE U MPUMEHEHHE caxapo3bl. buogornueckoe 3Ha4YeHHE.
IHoaucaxapuasbl

Kpaxman — npupoassiii nonmumep. CocTtaB, GU3NYECKUE CBOWCTBA U HAXOXK] €-
HUE B Ipupojae. XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJy4YeHUE U npuMmeHeHue. lIpespa-
LICHHS NUINEBOTO KpaxMajla B OpraHu3Me. [ JINKOTreH, poJib B OpraHU3Me 4Yello-
BEKa U )KMBOTHBIX.

Hesurono03a — npupoaHbii noauMmep. CTpoeHHE M CBOWMCTBA ILEJUIIOJIO3BI B
CpaBHEHUH C KpaxmaynoMm. HaxoxzaeHue B mpupoje, Ouojoruyeckas poib, IO-
Jy4YE€HUE U IPUMEHECHUE LEIIITIOJIO3BI.

Bosiokna. Ilpupoansie (HartypanbHble) BonOKHA. [loHsiTHE 00 HMCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKHAX: alleTaTHOM M BUCKO3HOM. CuHTeTmueckue BoJiokHA. [lonmamumgHoe
(kampoH) u nonaudupHOE (JaBCaH) BOJOKHA, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA, IPaKTUYe-
CKO€ UCIOJIb30BaHUE.

JleMoHCTpanu

1. Peakums «cepeOpsHOro 3epKajia» Ha IpUMEPE TIIIOKO3bI.

2. BzaumopeiicTBue riaoko3bl ¢ TuapokcuaoM meau(Il) mpu oObIYHBIX yCTOBUAX
Y IIPU HarpEeBaHUH.

3. OTHomeHue caxapo3sbl k ruapokcuay Meau(Il) u mpu HarpeBanuu.

4. T'uaponus caxapossbl.

5. 'uaponu3 HenItoa03bl U Kpaxmania.

6. B3anmopeiicTBre kpaxmasa ¢ HOJI0M.

7. O0pa3ubl HaTypadbHBIX, HCKYCCTBEHHBIX, CHHTETUYECKHUX BOJOKOH M U3JIEIHS
U3 HUX.

IIpakTuyeckas padora 3

YrneBoasl.

IIpakTuyeckas padora 4

BoJiokHa 1 nonuMepsl.

PacuerHble 3agaun

Pemenune 3a1a4 no marepuany TEMBI.

Tema 7. AmuHokuca0TBL. beakun. O0001meHHe3HAHUIT NOKYpPCyOpraHu4e-
ckoxumuu (84)

AMuHokucaotel. Homenknatypa, nzomepus, noiaydeHue u (u3nuecKre CBOWCTBA.
AMHHOKHCIIOTHI Kak aM(OTepHbIe OpraHndeckue coenunenus. [lentunnas cBs3b.
buonornueckoe 3Ha4eHUE 0.-aMHUHOKHUCIIOT (3aMEHHUMbIE M HE3aMEHUMBIE KHUCIIO-
TbI). O0JaCTH NPUMEHEHUS AMHUHOKHUCIIOT.



Beaxu kak npupoansie nonumepsl. CoctaB u ctpoeHue 6enkoB. Cmpykmypa Oen-
k06. PU3NUECKNE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OEJIKOB, KAUECTBEHHBIE (LIBETHBIE) pe-
akuuu Ha Oenku. IlpeBpamienue OenxoB numu B opraHuzMe. buonornueckue
byHKIIUHA OEJIKOB.

JdeMoHcTpaunuu

1. O6pa3iibl aMUHOKHUCJIOT.

2. Jloka3aTtenbCTBO HAIMUUs (PYHKIMOHAIBHBIX TPYIII B MOJIEKYJIaX AMUHOKHUCIIOT.
3. PacTBOpeHme OEIKOB B BOJIE.

4. Jlenatyparnus O€JIKOB IPU HarpeBaHUH U MO/ IEUCTBUEM KHCIIOT.

5. O0HapyxeHue OenKa B MOJIOKE.

JlabopaTopHbiii onbIT 12

KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OEJIKHU.

IIpakTuyeckast padora S

Pemrenne 3kCriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4.

PacuerHble 3agaun

Pemenue 3a1ay no maTtepuay TEMBI.

IV. BUOJIOTTMYECKU AKTUBHBIE BEIIIECTBA (3 4)

®epmeHTHI — OHOJOrHYeckue Karanuzatopsl. Katanurnueckoe neiictBue gep-
MEHTOB B CPAaBHEHHMH C HEOMOJIOTUYECKUMU KaTanu3aTopamu. [lpumenenue u 6uo-
JIOTHYECKOE 3HaYeHHE (PEpMEHTOB.

Butamuubl. BogopacTBOpUMbIE U KUPOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBI M UX OHMOJIOTH-
yeckoe aeiictBue. Buramun C (ackopbuHoBas kuciora). [lonyueHue u npumeHe-
HU€ BUTAMUHOB, UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

["opmonsbl. bronorudeckoe neiicTBue TOpMOHOB. DU3HOJIOTHYECKAsI AKTUBHOCTD (ep-
MEHTOB, BUTAMHUHOB 1 TOPMOHOB B CPaBHEHHH.

JlexapcTBenHble npenaparbl. Kiaccudukanus JekapcTBEHHBIX IpenapaToB. buo-
JIOTUYECKOE JACUCTBUE JIEKApCTB. SBIIEHHE NPUBBIKAHUS MUKPOOPTaHU3MOB K TOMY
WIM UTHOMY IIpenapary.

JleMoHCTpauMu

1. OGpa31bl BUTAMUHHBIX ITpenapatoB. [lonuBUTaMUHBL.

2. O0Opa3IIbl JIEKAPCTBEHHBIX TIPETIapaToB.

11 knace
I. CTPOEHHUE BEHIECTBA
Tema 1. Crpoenue atoma. Ilepunoauveckuii 3axon u Ilepuognueckas cucre-
Ma xumMHueckux iemMeHTOB/l. . MeHnaeeeBa (64)
AtoM. Ob6001IEeHHEe paHee MOTYy4YeHHbIX 3HaHUU 00 atome. CocTaB atoMa: SiApO
(IpOTOHBI U HEUTPOHBI), INEKTPOHBI, UX 3aPA] U Macca. 3aps sapa — BaKHEH-
miasi XxapakTepucTuka aroma. M3oromnsl. DiieKTpoHHAs cxemMa atoma.
Pa3BuTue npeacTaBiaeHuil 0 CJI0KHOM CTpoeHUH atoma. COCTOSIHHE AJIEKTPOHOB B
aToMe. /[BoWCTBEHHas MpUpOJa IEKTPOHA. ATOMHAas OpOUTaNb U BJIECKTPOHHOE
obmnako. @opma opbutaneii (S-, p-, d-opOutanu). MakcuManabHOE YHCIO JIEKTPO-
HOB Ha DHEPreTUYECKHX YPOBHSX U MOAYPOBHAX. PacmpeneneHue 3leKTpOHOB 110
HHEPreTUYECKUM YPOBHSAM M MOJYPOBHSAM B aToMax 3JEMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX
NEPUOIOB. DJEKTPOHHAs Kiaccu(UKaus JIEeMEHTOB: S-, p-, O-cemeiicTBa. Ba-



JICHTHBIC DJIEKTPOHBI S-, p-u d-ayteMeHToB. ['paduueckas cxema CTPOCHHS dJICK-
TPOHHBIX CJIOEB aTOMOB (JICKTPOHHO-Tpaduyeckas hopmyra).

Iepuoauueckui 3akoH U Ileproanueckas cucTeMa XMMHUYECKHUX BJIEMEHTOB /l.
N. MenneneeBa B cBeTe Teopuu cTpoeHus aroma. CoBpeMeHHas (popMynnpoBKa
MEPUOANYECKOr0 3aKOoHA. PU3UYECKUI CMBICI HOMEPOB INEPUOAAa W TPYIIIbL.
[IpyyuHBl NEPUOAUYHOCTA U3MEHEHHUSI XapaKTEPUCTUK U CBOWCTB aTOMOB 3JIE-
MEHTOB U MX COCIIMHEHUN Ha MPUMEPAX MAJbIX M OOJBIIUX MEPHOJOB, INIABHBIX
noarpyt. OU3NYecKuii CMBICI IEPUOANYECKOT0 3aKkoHa. O0IIas XapakTepuCcTUKa
AJIEMEHTA U CBOMCTB €r0 COCIMHEHUN HA OCHOBE MOJIOXKEHUS dneMeHTa B [lepuo-
nrdeckou cucteme. [Ipenckasanne CBOMCTB BENIECTB HA OCHOBE MEPUOJINYECKO-
ro 3aKOHa. 3HAYCHUE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA ISl pa3BUTUS HAYKH M TTOHUMAaHUS
Hay4YHOU KapTHUHBI MUPA.

Tema 2. Xumunueckasicsidb (11u)

KoBaneHnTHasi XuMmu4ecKasi ¢Bsi3b, MEXaHU3MbI €€ 00pa3oBaHus: OOMEHHBINA U J0-
HOPHO-AKIIENTOPHBIN.

[TonsipHast  HeMOISIPHAs KOBAJICHTHAS CBA3b.

BaneHTHOCTh ¥ BaJIEHTHBIE BO3MO>KHOCTH aTOMa B CBETE TEOPUH CTpoeHUs aroma. Oc-
HOBHOE U BO30YKJIeHHOE cocTosiHue aroma. CteneHb okuciaeHus. CpaBHEHUE TTOHS-
TUW «BAJIEHTHOCTH» U «CTENEHb OKUCICHUS.

KonuyecTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKOM CBSI3U: DHEPTUA CBSI3U, IJIMHA CBSI-
3u. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3U: HACHIIIAEMOCTb, HAIIPABJICHHOCTh. G-CBSI3U U T-
CBSI3U.

Tlousmue o cubpuouzayuu amomuwvlx opoumaneu. Buovl eubpuouzayuu amomHvix
opbumaneii. 3a8UCUMOCIb NPOCMPAHCMBEHHO20 CIPOEHUS MOJIEKYI Om 8U0d 2Uo-
puousayuu (MUHeuHas, mpeyeorbHas U mempa’aopuieckas popma Moiexyn).
Honnas cBsA3b Kak NpeIeibHbIN Cydall KOBAJIEHTHOW MOJSIPHOM cBs3U. CpaBHEHUE
CBOMCTB KOBAJICHTHOM U HOHHOU CBSA3EH.

Bonoponnasi cBsi3b. Mexanu3zM 00pa3oBaHUs BOJOPOJHON CBS3H: DJIEKTPOCTATHYE-
CKO€ U JIOHOPHO-AKIIETITOPHOE B3auMojelicTBre. CpaBHEHHE CBOMCTB KOBAJICHTHOM
Y BOJIOPOJHOM CBsI3U. BimsiHrE BOIOPOIHOM CBSI3M HA CBOMCTBA BEILIECTB.

Tunel KpUCTAUIMYECKUX PEUIETOK; MOHHBIE, aTOMHBIE, MOJICKYJISIPHbIE U METaJLIU-
YECKUE KPUCTAUIMYECKUE PEILICTKH.

Mertammdeckas CBs3b, €€ 0COOCHHOCTH. 3aBHCUMOCTb CBOWMCTB BEIIIECTB OT TUIIA CBSI-
31 MEXJIy YaCTHI[aMU B KpUCTaJIaxX. BemiecTBa MOJIEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUH.

JleMoHCcTpanmMu

1. Mogenu 3JIeKTPOHHBIX 00JIaKOB pa3HOU (HOPMBI.

2. Mojenu MOJIeKyJ pa3InIHON T€OMETPUUIECKON (POPMBI.

3. Mogaenu KpUCTATMUECKUX PEIIETOK, KOJUICKIHS KPUCTAILIOB.

4. OnbIThl, PACKPBIBAIOIINE B3aUMOCBSI3b CTPOCHUSI BEILIECTBA C €r0 CBOMCTBAMHU
(BO3roHKa MOja, HarpeBaHue KBaplia, Cepbl U MOBAPEHHOM COJN).

5. Kunodwunem «Ku3ab 1 HayuHas aesrenpHOCTh Jl. Y. MenaeneeBa» (pparmeHt).
II. XUMHNYECKHUE ITPOLNECCBHI

Tema 3. XuMnyecKuepeakuMmuM3aKOHOMEPHOCTH UXNIPOTeKaHu (8 u)
CyIIHOCTh XMMHUUYECKOW PEakKIMK: pa3phiB CBSA3EH B peareHTax W oOpa3oBaHUE



HOBBIX CBSI3€M B NPOAYKTaX peakUuy. JHEPreTHKa XMMUYECKUX PEaKkUuid. JK30- U
sHAOTepMUYecKUe peakuuu. TemnoBoi »¢ddext peakuuu. Tepmoxumuueckue
YpaBHEHUS.

CxopocTb peakum. ['oMOreHHbIe U TeTEpOTeHHbIE peakiuu. DaKTOPbI, BIUSIOLINE
Ha CKOPOCTh PEAKLIHH: TPUPOJIa PEArNPYIOLINX BEIIECTB, KOHLIEHTpALUs, TEMIEPa-
Typa (mpaBuiio Baut-I'odda). [Inomans moBepXHOCTH COMPUKOCHOBEHHUS pearu-
pyrOIMX BeWECTB. Juepeus akmusayuu. Katanusatopsl. ['OMOT€HHBIN U TeTEpO-
TeHHbIN KaTanu3. Poib KaTanu3aTopoB B MPUPOAE U MHTCHCH(PHUKAIIUU TEXHOJIOTH-
YECKHUX MPOLECCOB.

OOparumMble U HeoOpaTumble peakuuM. [loHITHE XUMUYECKOrO paBHOBECHS. XU-
MHYECKOE PAaBHOBECHUE B T'OMO- U I€TEPOrEHHBIX peaknusax. PakTopbl, BIHSIO-
II1M€ Ha CMEIIEHUE paBHOBECHUs (KOHLEHTpALUs PeareHToB, TEMIIEpaTypa U JaB-
nenue). [Ipunuun Jlelllatense. Ponb cMmelieHns paBHOBECHUS B YBEJIMYEHUHU BBIXO-
J1a IPOAYKTa B XUMHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH.

JleMoHCTpauMu

1. DK30- ¥ PHAOTEPMHUUYECKHE PEAKUUU (TallleHUE U3BECTH U Pa3I0KEHUE TU-
XpoMaTa aMMOHHUS).

2.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU OT MPUPOJBI pearupyroumx BEUeCTB, KOHIIEH-
Tpaluu, TeMIepaTypsl (B3aMMOICHCTBUE IIMHKA C COJITHOM U YKCYCHOM KHCJIOTa-
MU MPU Pa3HBIX KOHIIEHTPALUIX U TeMIepaTypax).

3. JlelicTBHe KaTanM3aTOPOB M MHTUOUTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEAKIUH.
4.BnusiHME TJIOIIAAM MOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHUS PEarnpyrouiux BELIECTB
Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peakiuu (B3auMOACHCTBUE TPaHyJ U MOPOIIKA IUHKA
WIIH Mena C COJISTHOM KHUCJIO
TOM OAMHAKOBOUN KOHIICHTPAIUH).

JlabopaTtopHblii onbIT 1

CMmenieHrne XMMUYECKOTO0 PaBHOBECHS MPU M3MEHEHUHU KOHUEHTPALUKU pearupyro-
IIUX BELIECTB.

IIpakTuyeckas padora 1

CKOpOCTh XUMHYECKON pEaKIIUU.

PacuerHble 3agaun

1. Onpenenenne CKOPOCTH PEAKIUK M0 U3MEHEHUIO KOHLICHTPALIUU PEArupyrommx
BEILIECTB.

2. Pemienue 3a1au ¢ ucnosib3oBaHueM npasuia Bant-I'odda.

Tema 4. PacTBopbl. DiieKTpouTHYECKasAucconuanmsi (64)

JucnepcHbie cucrembl. [IoHATHE O IUCTIEPCHBIX cucTeMax. JlucriepcuoHHas cpe-
na u aqucnepcHas daza. Knaccudukanus qucrnepcHbIX CUCTEM. 30U, 2eu, NoHs.-
mue o Koanouoax. ICTUHHbBIE paCTBOPHI.

OoOpa3oBanue pacTBOpoB. MexaHU3M M SHEPreTHKA PACTBOPEHHS. XHUMHUUECKOE
paBHOBECUE NPU PACTBOPEHUHU. PacTBOpUMOCTh BemecTB B BoAe. HachilieHHbIN
pacTBOp. BimsiHue Ha paCTBOPUMOCTB NMPUPOJBI PACTBOPSAEMOIrO BEIIECTBA U pac-
TBOPUTEISA, TEMIIEPATYPhl U TaBICHHUS.

CriocoObl BRIpa)KEeHUS COCTaBa paCTBOPOB: MAacCOBAas J0JISl pACTBOPEHHOTO BELIECT-
Ba, MOJAPHASA KOHYEHMPAYUSL.

DNEKTPOIIUTUYECKAST JUCCOLMAIMSA. 3aBUCUMOCTh MEXaHW3Ma JUCCOLMALUU OT



XapakTepa XUMHYECKUX CBsi3el B 3iekTponuTax. Crnadble U CUIbHBIE 3JIEKTPOJIH-
THI.

Cpena BOJOHBIX pacTBOPOB: KUCIOTHas, HEWTpajbHas, LIeTo4Has. BoaopoaHblii
noka3zarenb (pH) pacrBopa. Unnukaropel. 3HaueHre cpelibl pacTBOPOB ISl XH-
MUYECKHUX U OMOJOTUYECKUX MPOIECCOB.

Peakii MOHHOTO OOMEHAa B BOJHOM pPAacTBOpE. YCIIOBUSI MPOTEKAHUS PEaKIUM:
BBINIQJICHUE 0CAJIKa, BBIJICIICHUE ra3a, 00pa3oBaHUe CIadoro 3JIEKTPOIUTA.
JleMoHCTpanMH

1. O6pa3ubl JUCTIEPCHBIX CUCTEM C KUJIKOU CPEoil.

2. O0pa3Ihl MUIIEBBIX, KOCMETHYCCKUX, OMOIOTHUECKUX U MEAUIIMHCKUX 30JIeH U
resen.

3. Oddext Tunpamns.

4. IlonyyeHue HaCBIILIEHHOTO PacTBOpa.

5. Okpacka UHIUKATOPOB B Pa3IUYHBIX Cpeax.

JlabopaTopHblii onbIT 2

TeroBble SIBICHHS TPU PACTBOPECHUMU.

JlabopaTopHbIii onbIT 3

Peakinu noHHOTO 0OMEHa B pacTBOPE.

PacuerHble 3agaun

PacueTr maccoBoii 10JIM paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Tema 5. Peaknum ¢ u3MeHeHUEM CTeneHell OKNCJIEHUS ATOMOB XUMHYECKHX
3JIeMEHTOB (8 )

OKuCIUTENBbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. [lpouecchl OKUCIEHHS U BOC-
cTaHoBJIeHUs. BoccranoButenu W okuciauTenud. OKHUCIUTENIBHO-BOCCTA-
HOBUTEJIbHAS JABOMCTBEHHOCTh. (COCTaBJICHUE YPABHEHUW OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX peakiuii. MeTo 1 3JIeKTpOHHOTr0 OaiaHca.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU B MPUPOJIE, TPOU3BOCTBEHHBIX
MpOoLECCaX U KUZHEAEIATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

DJIeKTPOJIN3. DIJIEKTPOJIM3 PACIJIABOB M BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB C
WHEPTHBIMHU 3JIEKTpoaamMu. [I[puMeHeHre 3JIeKTPoIin3a B IPOMBIIIIJIEHHOCTH.
Koppo3ust merauioB. Yiiepd oT xoppo3uu. Bumbl xoppo3un (XumMuueckas u
anekTpoxuMmudeckas). CrmocoObl 3amUThl METAIJIOB OT KOPPO3UH: JIETUPOBAHUE,
AHTUKOPPO3UOHHBIE TOKPHITUS (HEMETALIMYECKUE, XUMUUYECKUE U METaJIn4e-
CKHE — aHOJHbIC U KAaTOJIHbIC), MPOTEKTOPHAS 3aI[UTa, UHTHOUPOBAHUE.
JleMoHCTpauMu

1. IIpuMepbl OKUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA.

2. Dnextponu3s pactBopoB xjopuaa meau(Il) u cynwdara HaTpus UK Kausl.
JlabopaTopHbliii onbIT 4

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH.

PacuerHble 3agaun

Pemenue 3a1a4 o teme «JIEKTPOIIH3Y.

I11. BEHIECTBA M UX CBOMCTBA

Tema 6.CuioxknbieHeoprannyeckuesemectTsa (10 1)

Knaccudukanus Heopranmdeckux coeauHeHuil. OO0oOieHne CBOWCTB He-
OPraHMYECKUX COCTMHECHUN BAaXHEUIIIUX KIIACCOB.



Oxcuapl. Knaccudukanus OKCHIOB MO XUMUYECKUM CBOMCTBaM, (pU3UUYECKHUE U
XMMUYECKUE CBOKCTBA. [ MaApOKCHIbI:

* OCHOBAHUS, UX IUCCOLUAIIMS U XUMHUECKUE CBOMCTBA;

* KUCJIOTBI, UX AUCCOIMAIUS U XUMUYECKHUE CBOMCTBA;

« ampoTepHbIe THJIPOKCHUJIBI, ux XUMUYECKHE CBOMCTBA.

Coam:

* CPEeIHHUE COJIU, UX TUCCOIMALIUS U XUMUYECKHE CBOICTBA;

* KUCJIBIE COJIM, CIOCOOBI MX MOJIy4€HUSs, TUCCOLHAIIMS, IEPEBO KHCIIBIX COJIEH B
CpEIIHHUE;

* OCHOBHBIE COJIM, UX COCTaB, HOMEHKJIaTypa, CIOCOOBI MOJIYYECHHMSI, TUCCOLAALINS,
NEPEBOJ] OCHOBHBIX COJIEH B CPEAHUE.

['eneTnueckas CBSI3b MEK/y KJIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX COECTUHEHU.

I'uaposaus cogeit. [lonarue o ruaponuse. I'uaponus cosell pa3aMvHbIX TUIIOB (UC-
KJItoYasi MOJHBIN Tuaponu3 coneil). CteneHb ruaponusa. BiausHue temmeparypsl
Y KOHIIEHTpAallMU Ha CTENEHb THApon3a. CMEleHe paBHOBECUS THAPOIIU3A.
JleMoHCTpaLMK

1. Peakiuu, xapakTepHbI€ 1JI1 OCHOBHBIX, KUCIIOTHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U
TUIPOKCHIOB.

2. IlonmyueHue u CBOWCTBA CPEAHUX, KHUCIBIX U OCHOBHBIX COJICH.

3. T'mnpponus comneit pa3aTuYHBIX THUIIOB.

JlabopaTopHblii onbIT S

Pacno3naBanue OKCHIOB.

JlabopaTopHblii onbIT 6

Pacno3HaBaHune KaTUOHOB HATPHsI, MarHus U LIMHKA.

JlabopaTopHblii onbIT 7

[lony4denune KUCIOn COJIN.

JlabopaTopHblii onbIT 8

[TomydyeHrne OCHOBHOM COJIH.

IIpakTuyeckas padora 2

I'mpaponns conen.

PacuerHble 3agaun

Peuienue 3a1auy no Matepuany TEMBI.

Tema 7. IlpoctbieBemecTBa (9 4)

Hemertasbl. O0umii 0030p HemetayuioB. [lonoxkeHue 3MeMEHTOB, 00pa3yrOIIMX
IpOCThie BellecTBa — HeMmeTauibl, B llepuoanueckoii cucreme. OcoOeHHOCTH
cTpoeHus ux atoMoB. CTpoeHHE MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAUIOB. AJUIOTPOIHUSI.
CrniocoObl mostyueHus: HemeTauioB. Pu3nMUeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMeE-
TauioB.  OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS ~ JABOMCTBEHHOCTh  HEMETAJIOB.
OkucnuTenbHble CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C METaNIaMU U BOJIOPOIOM, HEME-
TaJJlaMH, aTOMbl KOTOPBIX HMEIOT 00Jiee HU3KOE 3HAUCHHUE DJIEKTPOOTPHUIIATEINb-
HOCTH, HEKOTOPBIMHU CJIOKHBIMU BEIIECTBaMU. BOCCTAaHOBUTENbHBIE CBOWCTBA B
peaknusIxX ¢ Kucaopoaom, propom u okcugamu (yriaepos, Bogopon). Peakius awc-
MPOTIOPITMOHUPOBAHMS: B3aUMOJICHCTBHUE TaJIOTeHOB (Kpome (Topa) m cephl CO
HIesI04aMu, xjaopa u Opoma ¢ Bojoil. Posib HeMeTanioB B IpUpoOie U TEXHUKE.
Metanabl. O6mmii 0630p MetawioB. [lomokeHne 371eMEeHTOB, 00pa3yIOMUX MPO-



CTBIC BelecTBa — MeTasuibl, B [leprnonnueckoit cucreme. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
ux atoMoB. HaxoxaeHue MeTamioB B MPUPOJE U CIIOCOObI UX MoiayyeHus. Ouzu-
YECKHE CBOMCTBA METAJIOB. DJIEKTPOXHUMUUYECKUMN psii HANPSIKEHUU METAJJIOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: B3aUMOJCUCTBUE C MPOCTHIMHU BEIIECTBAMHU
— HEMETAJJIaMH, CO CIIOKHBIMHU BEIIECTBAMU: C BOJOM, PAaCTBOPAMU IIEIOYEN U
KHUCJIOT, KUCIOTaMU-OKHCIHUTEISIMU (a30THAasE U KOHIICHTPUPOBAHHAsl CEpHas),
pacTBOpamu COJIEH.

[IpruMeHeHne MeTauioB, UX CILIABOB U COCIMHEHWN B MPOMBIIIJICHHOCTH U COBpE-
MEHHOM T€XHUKE. POJIb METAIJIOB B IPUPOJIE U )KU3HU OPTraHU3MOB.
JleMoHCTpaUH

1.Mopaeny KpuCTaUIMIECKUX PEIIETOK HO/Ia, atMasa u rpadura.

2. B3auMoelicTBHE cephl ¢ KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM U PACTBOPOM IIETIOUH.
3.BrITecHeHHE MEHEe aKTHBHBIX TAJIOTCHOB M3 MX COSAUHEHUH (TanoréHuioB) 0o-
Jie€ aKTUBHBIMHU TaJIOT€HAMM.

4.Kounekius MeTaioB ¢ pa3InYHbIMU (PU3NUYECKUMHU CBOM CTBAMH.

5. B3auMoeiicTBue MeTalioB ¢ HEMETaNIaMU U BOJIOM.

6. BzanmopeiicTBre altOMUHUS WU LIUHKA C pACTBOPaMU CEPHOM M a30THOM KH-
CJIOT.

JlabopaTopHbIii onbIT 9

B3auMozaencTBre METAIIIOB ¢ pACTBOPAMH LIEJIOYEH.

IIpakTu4yeckas padora 3

[Tonyyenue, coOupanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B (KUCIOPOJ, BOJAOPO, OKCHU]T yIJie-
pona(lV)).

IIpakTuyeckas padora 4

DKCHEpUMEHTAIIBHBIE 3a1a4M 110 pa3aeny «BemecTBa u uX CBOMCTBAY.
IIpakTuyeckas padora S

Nnentrudukaimss HEOpraHM4eCKuX COCTMHEHUH.

PacuerHble 3agaun

Peuienue 3aiad no Matepuany TEMBI.

IV. XUMHNYECKASA TEXHOJIOT'USA U DKOJOT'Usl

Tema 8. Xumuueckasitexnosnorusi. Oxpanaokpy:xaromeiicpeani (10 u)
[Tpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHl KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM: 3aKOHOMEPHOCTU XHMHU-
YECKHUX PEaKIUid, BHIOOP ONTUMAIBHBIX YCIOBUN UX OCYIIIECTBICHUS.

OO6mure HayyHbIe MPUHIUIBI XUMAYECKOT0 MPOou3BoicTBa. COBpEMEHHBIE METOIbI
ONTUMHU3ALNN XUMHUYECKUX MPOU3BOJCTB. [[pOMBIILIEHHOE MOJYYEHUE BEIIECTB
U OXpaHa OKpYyKarolleh cpeiibl OT 3arpsisHeHu. HeoOX0uMoCTh 9KOJIOTMYeCKOM
AKCIIEPTU3bI HOBBIX TEXHOJIOTHA.

Oxpana atmocgepsl. CoctaB armochepsl 3emiu. O30HOBBINA MUAT 3emiid. OCHOB-
HbI€ UICTOUHUKHU 3arpsi3HeHus atMocdepsnl. MI3mMeHeHue cBoicTB atMocdephl B pe-
3yJbTaTe €€ 3arpsi3HCHHS: MapHUKOBBIN d(PPEKT, KUCIOTHBIE NOXKIHU, HOTOXHU-
mudeckuil cmor. Ilonsitue o mpenenpbHo nonyctuMbix koHmeHTpauusax (ITK)
BpeAaHBIX BemecTB. OxpaHa aTMOchephl OT 3arpsi3HCHHUS.

Oxpana ruapocgepsl. Boga B npupoae. Boga — yHuBepcabHbIA pacTBOPUTEIND.
Posb BOZIbI B KpyroBOpPOTE BENIECTB B Ipupojie. ICTOUHUKU U BUJIBI 3arps3HEHUS
BOJIbl. OXpaHa BOJHBIX PECYPCOB OT 3arps3HEHHUS.



Oxpana mouBbl. [louBa — OCHOBHON HCTOYHHMK OOECNEYEHHs PACTEHUMN MUTa-
TEJIbHBIMU BellleCTBaMH. MICTOUHMKHN UM OCHOBHBIE 3arpsA3HUTENN NouYBbl. Cioco-
OBl CHU)KEHUSA 3arPSI3HEHHOCTH TOYBHI.

JdemMoHcTpauuu

1. Mogenb uiu cxema Mpou3BOJICTBA CEPHOUM KUCITOTHI.

2. CxeMbl KpyroBOpOTa B MPUPOJI€ KUCIOPOA, a30Ta, CEPhI, YTIEPO/1a, BOIbI.

3. Cxema 0€30TX0JTHOTO MPOU3BOJICTBA.

4. ®unbMBbI O 3arpsSI3HEHUH BO31yXa, BOJIBI U TOYBHI.

5. CxeMa OYMCTKH BOJIBI (CTaIUM MOJATOTOBKU MUTHEBOU BO/IBI).

IKCKypCHs

[IpeanpusTus Mo Npou3BOJCTBY HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

PacyerHble 3agaun

Pacuer BbIX0/1a NPOJYKTa PEAKIIUH.

Hcnoab3oBanue pesepsa y4eOHOr0 BpeMeHHU

Pe3epB yueOHoro BpemeHu pacnpezenés B 10 kinacce no remaMm: «Beenenue B op-
raHnyeckyro xumuio» (24.), «Pazgen IV. buonormuecku akTuBHBIE BelIeCTBa»
(1a.).

B 11 knacce no temam: «Xumuueckas cBsizb» (14.), «Tema 2. PactBopbl. DnekTpo-
autnueckas auccouuanus» (lu.), «Tema 5. Peakuuum ¢ u3MeHeHHEM CTeNEHEN
OKHUCJIEHUS] aTOMOB XUMHUYECKUX 3eMeHTOB» (14.), «Tema 8. Xumuueckass TEXHO-
norusi. OxpaHa okpy»arornieit cpeapiy(14.)

IIpoekTHpoBaHueE CopepKAHUS

e KoJsinuecTBo yacoB
u/n Pa3znenbl, TeMbl ABTOpCKast PaGouan
nporpamMmma nporpamMma
10 kaace
1 | BBeneHue B OpPraHUuyECKy0 XUMHUIO 5 /
9 Paznen |. YraeBomoposl. 23 23
Tema 1. [IpenenbHbie YrIeBOAOPOIBI 8 8
3 Tema 2. HenpenenbHble yTIIeBOAOPO- 8 8
JTBI
Tewma 3. Lluknuueckue yrieBo10pOIbl.
4 | IlpupoHbleE UCTOYHUKHU YTIEBOIOPO- 7 7
JIOB.
Paznen II. @OyHKUMOHAIBHBIE MPOU3- 19 19
5 | BOAHBIC YIJIEBOAOPOIOB.
Tema 4. Cinptel. @eHONBI. AMUHBI. 7 7
6 Tema 5. Anpaerunbl. KapOGoHoBbie 12 12
KHUCJIOTHI U UX MIPOU3BOJIHBIE.
Paznen Ill. TlomudyskunoHanbHbie 16 16
7 | coequHEeHUs
Tema 6. YriieBosl 8 8
8 |Tema 7. AwmwuHOKHCIOTHL. benku. 8 8




O6o01IeHre 3HaHUKM MO Kypcy opra-
HUYECKON XMMUU.

Pa3znen IV. buonornuecku akTUBHBIC

9 2 3
BEIIECTBA

10 | Pe3epBHOE BpeMms 3 0
NTOI'O: 68 68

11 knacc

Pazpnen |. CtpoeHue BemiecTna.
Tema 1. Ctpoenue aroma. Ilepuonu-

1 yeckuii 3akoH U [lepuonnueckas cuc- 5 6
TeMa XUMHUYECKux snemeHtos /.M.
MeHnneneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOE-
HUS aToMa.

2 | Tema 2. Xumudeckasi CBS3b. 10 11
Paznen |l. Xumudeckue npoueccsl.

3 Tema 3. XuMHuYecKue peaxkiud 1 3a- 8 8
KOHOMEPHOCTHU
WX MPOTEKAHMUSI.

4 Tema 4. PactBopbl. DNEeKTpOIUTHYE- 5 6

CKasl JUCCOIIMAIIHSL.

Tema 5. Peakiiuu ¢ u3MeHEHHEM CTeE-
5 | meHell OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYE- 7 8
CKHUX DJIEMEHTOB.

Pasnen |1l. BemntectBa u ux cBoiicTsa.

6 |Tema 6. CnoxHble HEOpTraHUYECKUE 10 10
BEIIECTBA.
7 | Tema 7. [IpocThie BelecTBa. 9 9
Paznen IV. Xumudeckas TexHOIOTHS
Y DKOJIOTHSI.
8 Tema 8. Xwumudeckas TEXHOJIOTHS. d 10
OxpaHa OKpy’Karolei Cpepl.
9 | PezepBHOE BpeMms. 4 0
NUTOIO 68 68
Bcero 3a 10 m 11 kiacc 136 136

IlepeyeHb mpakTHYECKUX padoT

Homep \ Ha3zBanue
9 ki1acc
1. Omnpenenenre Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa OPraHMYECKUX BEIIECTB
2. KapOoHOBBIE KHCIIOTHI U UX COJIU

3. VrieBoibl




Boinokna u IMOJINMMCPBI

5. Pemienne sxcrepuMeHTaIbHBIX 330249
11 kaacce

1. CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIINI

2. ['uaponus coneit

3. [TonyueHue u pacro3HaBaHUE Ta30B (KUCIOPO/, BOJIOPOI, OKCH]L
yriaepoaa (1V))

4, DKCIepUMEHTAIBHBIC 3a/1a4U 110 pa3feity «BemectBa 1 ux
CBOMCTBa»

5. WNnentudukaius HeOPraHMIECKUX COSTUHECHUM




TemaTnueckoe NIAHUPOBAHUE

Pa3pgean! npo-

Tembl, BXoAsII[HE B JaHHbIN pa3aeJt

OcHoBHOE CoaepskaHue 110 TEMaM

rpaMMbl
10 kanace

BBEJEHUE B | 1.Ilpenmer oprannueckon xumun. Beogusiii UTh. [Ipenmer opranndeckor XxMMHuH. B3auMOCBsA3b HEOpPraHU-
OPI'AHMYE- |2.OcHOBHbIE TIOJIOKEHUS TEOPUM XUMHUYECKOTO | YeCKMX M OpraHMYecKkux BemiecTB. OCOOEHHOCTH OpraHu-
CKYIO XH- CTPOEHHUS OpraHu4eckux coenuHeHuii A.M. ByTie- | yeCKuX COeAMHEHUI U peakluuid ¢ ux ydyactueM. OCHOBHbIE
MMUIO (7 4) posa. IIOJIOKEHUSA TCOPUM XUMHUUYECKOIO CTPOCHUSI OPraHUYECKUX
3. XMMHYECKOE CTPOEHUE KaK IOPSAOK COECIMHEHHs | coenuHeHuil A. M. bytinepoBa. XMMHUYECKOE CTPOCHUE KaK
aTOMOB B MOJIEKYJIaX. IOPSAZIOK COEIMHEHUs aTOMOB B MOJIEKYJaX. YTJIEPOIHBIN
4.3aBHCUMOCTb CBOWMCTB BELIECTB OT XMMHYECKOrO | ckeneT. Panukansl. OyHKIMOHAIBHBIE Tpynnbl. I'oMoio-
CTPOCHUS MOJIEKYJI. TUYECKUI P, TOMOJIOTH. 3aBUCUMOCTbh CBOWCTB BEILIECTB
5.130omepusi. OT XMMHUYECKOTro cTpoeHust Moiiekyin. M3omepus. Ctpyk-
6.Bb1Bos1 (hopMyI1 110 MaccoBOit J10J1€ 3JIEMEHTOB TypHast U30Mepusl. 3HaYCHHE TEOPUU XMMHUYECKOTO CTpOe-

7.Be1BO hopMYyII 11O TPOAYKTaM CTOPAHUS HUSL.

I. YIVIEBOAOPOABI (234)

Tema 1 8. AnkaHbl. DJEKTPOHHOE€ M NPOCTPAHCTBEHHOE | AJIKAHbI. ODJEKTPOHHOE W IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
IIpenenbHblie yr- | CTPOCHHE MOJIEKYJIBI METaHA. MOJIEKY/IbI METaHa. Sp -TMOpHIM3alys OpOMTanell aToma

JIEBOAOPOabI (8 1)

9.'omonoruyeckuil psij, HOMEHKIATypa U H30MEpUs
yraepoaHoro ckenera. JI.O.Ne [

10.®u3nyeckre CBOMCTBA AJIKAHOB M HMX 3aBHUCH-
MOCTb OT MOJIEKYJISIPHOI MacChI.

11.Xumuyeckue CBOMCTBA aJIKaHOB.

12 HaxoxpaeHue B IpUPOJIC U TPUMEHEHUE aTIKAHOB.
13.11.P. Ne 1 «Omnpezenenre Ka4eCTBEHHOTO COCTaBa
oprannueckux Beuects» UTh.

14.0606menue TeMm «BBenenue. [lpenenvubie yrie-
BOJIOPOJIBI».

15.KoutpoabHasi padora Nel. IIpenenbHbie yriie-
BOJOPOJIBI.

yriepoaa. [ oMomoruueckuit psii, HOMEHKIIaTypa U U30Me-
pust yriaepoaHoro ckenera. Ousnyeckrue CBOWCTBA aliKa-
HOB Y HUX 3aBUCHUMOCTb OT MOJICKYJISIPHOM MaccChl. XUMH-
YECKHE CBOMCTBA: raJJOT€HUpPOBaHKE (Ha MPUMEPE METaHa
W dTaHa), TOPEHHE, TEPMHUYECKUE MpeBpalleHus (pasio-
KEHUE,  KPEKUHI,  JETUIPUPOBAHUE,  HU30MEpHU3a-
nusi).KouBepcuss Merana. Haxoxxnenue B mpupojse u
MIPUMEHEHUE aJTKAHOB.

JlabopaTopHbliii onbIT 1

N3rorosineHue Monenend MOJIEKYJ YII€eBOAOPOIOB U UX
raJIOr€HOMPOU3BOIHBIX (BBITOIHAETCS JOMA).
IIpakTnyeckas padora 1




Onpez[eneHI/Ie Ka4CCTBCHHOI'O COCTaBa OPraHHUYCCKHUX BC-
mMCCTB.

Tema 2. Henpe-
AeJibHbIE YIJIeBO-
aopoabl (8 1)

16 .AnkeHbl. DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHE.

1'7.'omonorndecknii psin, HOMEHKIaTypa. M3omepus
CTPYKTYypHasl.

18.3akoHOMEpHOCTH U3MEHEHUS (bU3nIeCKuX
CBOWCTB QJIKEHOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
19.I1pombliniuieHHBIE U TAOOPATOPHBIE METOIbI TOJTY-
yeHus ankeHoB. J1.O.Ne2 TTosropubiii UTH.
20.Ankaauensl. [IoHsITHE O JUEHOBBIX YIJIEBOJIOPO-
nax.

21.HatypanbHbli W  CHHTETHYECKHMH  KaydyKH.
JI.O.Ne3
22.AnKkuHBl. DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHE.

23.IlomydyeHue aneTwieHa KapOUIHBIM U METAaHOBBIM
crnoco0aMu, ero NpuMeHEHHe.

AJIKeHBbI. DJIEKTPOHHOE W IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE
MOJIEKYJIbl 3TUJIEHA. Sp -ruOpuan3anust opOuTaneil atoma
YIJIEpOJIa. G-CBSI3M WU T-CBSA3U. ['OMOJIOTHYECKUU PSIA,
HOMeHKJIaTypa. CTpyKTypHas uzoMmepus (U30Mepust yr-
JIEPOJHOTO CKEJIETa U TOJIOKEHUS ABOMHOM CBSI3UM B MO-
JeKyne). 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHS  (U3UYECKUX
CBOWCTB aJKEHOB. XMMHYECKHE CBOMCTBa (Ha MpUMEpe
ATUJIEHA): PEAKIUU TPUCOeNUHEHUs (TUAPUPOBAaHUE, Ta-
JIOTEHUPOBAHUE, THUAPOTaJIOT€HUPOBAHUE, TUIpaTalns),
OKHUCIIEHUS (TOPEHHE) U MOJIMMEpPHU3AIUH.
[IpombllieHHBIE U J1a0OpPaTOPHBIE METOABI MOTYyYECHHS
AJIKCHOB: JIETUAPUPOBAHUE U TEPMUUECKUIN KPEKUHT ajiKa-
HOB U JICTUJIpaTaIs CIIUpPTOB.

Auaxanauensl. [loraTre 0 nMeHOBBIX yrieBoaopoaax. by-
Taguen-1,3 (muBuHWI) U 2-MeTHIOyTaaueH-1,3 (u3omnpen).
[TommyyeHne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA: PEAKIHMHU MPUCOE-
TUHEHUS W nonuMmepusanuu. HaTypalbHbld U CHHTETHU-
yecKue Kayudyyku. Bynkanuszanus kaydyyka. Pesuna.
[Ipumenenue kayuyka u pesunnl. Paboter C. B. JleGene-
Ba.

AJIKHHBI. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE
MOJIEKYJIbI alleTUICHA. SP-TUOpUAN3anus opoOuTaNei aro-
Ma yriepoaa. ' oMoJoruueckunt psii, u30Mepus 1 HOMEHK-
jatypa ankuHoB. Duznveckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA (Ha
npuMepe aueTuieHa). Peakiuu npucoemHeHus (THAPUpPO-
BaHUE, TaJOreHUPOBAHKE, TUAPOTATIOIeHUPOBaHUE, TH Ipa-
Tauusi), okucieHus (ropenue). Ilomyuenue aneruaeHa
KapOWHBIM U METAHOBBIM CIIOCOOAaMHU, €ro MPUMEHEHHE.
JlabopaTopHbIH ONBIT 2

O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3lamMu U3AeNui U3 MOJIUITUIICHA.




JlaGopaTopHbliii onbIT 3

O3znakomieHue ¢ o0pa3lamMu KaydyyKoB, pE3WHBI, S00HU-
Ta.

PacueTHble 3a1a4u

Pemenue 3amad no Mmarepuany TeMBl.

Tema 3
HMukanyeckue
YIJ1€BOJOPOAbI.
IIpupoansie uc-
TOYHHUKH YIJIEBO-

24 uknoankansl. J1.O.No4

25.Apensl. CocTaB U CTPOCHHE apEHOB Ha IpUMEpE
OeH30J1a.

26.®Ousnyeckue CBOMCTBA OEH30JIa,
HOCTb. XMMHYECKHE CBOMCTRBA.

€ro TOKCHUY-

Huxknoankanbl. Homenknartypa, mnonyuyeHue, dusude-
CKHME€ U XUMUYECKHE CBOICTBA, TPUMEHEHHE.

Apenbl. CocTaB U CTpOEHHE apeHOB Ha MpUMepe OeH30-
na. duznyeckue cBOWCTBa O0€H30J1a, €r0 TOKCUYHOCTD.
XUMHYECKUE CBOICTBA: PEAKIMU 3aMElIeHUsl (HUTPO-

aopoaos (7 4) 27.1lony4yeHue u npuMeHeHne OeH3017a. BaHUE, raJOr€HUPOBAHUE), IPUCOEAUHEHUS (THIPUPOBa-
28.I'eHeTUeCcKas B3aMMOCBS3b YIJIEBOJOPOIOB. HUE, XJIOpHUpOBaHue), ropeHus. Ilonydyenne u npumeHe-
29.IlpupoHble HCTOYHUKHU YTIEBOAOPOJIOB U HX Ie- | HHe OeH307a.
pepaboTka. I'eneTnueckas B3aMMOCBSI3b YIIJIEBOJIOPOIOB.
30.Konmponsnaa paooma Ne2. Henpenenohoie u | [IpupoaHble HCTOYHMKH YIJIEBOAOPOAOB W HX mepe-
LIUKJINYECKUE YIIEBOIOPOIBI. padorka. [IpupoaHblii 1 NOMYTHBIA HEPTIHONU ra3bl, UX
COCTaB U MPUMEHEHHE B KaUECTBE UCTOYHUKA DHEPTUU U
XUMHYECKOro chipbsi. HedTh, ee cocTtaB M CBOWCTBA.
IIponykTel ¢paknuoHHOW neperoHku HedTH. KpekuHr
HerenpoaykToB. OkTaHoBOe ymuciao OeH3nmHOB. OxpaHa
OKpy>Karomeni cpeabl npu HedTenepepaOOTKe U TpaHC-
HOPTUPOBKE HEPTENPOAYKTOB.
JlabopaTopHblii onbIT 4
N3rorosnenne moaenen MOJIEKYJ HUKIOATKAHOB.
PacueTrHble 3a1a4n
Pemenune 3agaq no Marepuany TEMBI.
Il. DYHKIIMOHAJIBHBIE ITPOU3BOJAHBIE YIVIEBOAOPOIAOB (194)
Tema 4 31.IlpenenbHble OJHOATOMHBIE CTUPTHI. Crouptel. dDyHKUMOHANIBHASA Tpynna, Kiaccuukaius:

Couprbl. PeHo-
JIbl. AMUHBI (7 1)

32.IlosmydyeHrie ¥ MPUMEHEHUE CIUPTOB, (HU3UOJIOTH-
YECKOE JIUCTBUE HAa OpraHu3M uyenoBeka. JI.O.Ne 5
33.MuoroaTtomusle cnupTtsl. JL.O. Ne 6 TToBTOpHBII

OJHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
[IpenenbHbpie OnHOATOMHBIE cnupThl. HoOMeHkiarypa,
M30MEPUSl U CTPOCHHUE CIUPTOB. BOOOpoOIHAS CBSI3b MEXK-




UTB.

34.@enon. [lomyuenue, puzndecKkue U XUMUUYECKHUE
cBolcTBa (heHona.

35.KauectBennas peakiusi Ha (EHOT W €ro Mpo-
MBIIUIEHHOE UCIIOJIb30BaHUE.

36.IlepBuunble amMuHBbI npeaenbHoro psnga. Cocras,
HOMEHKJIaTypa.

37.11onyyeHue U NpUMEHEHUE aMUHOB.

Iy MOJICKYJIaMU U €€ BJIHMSHUE Ha (PU3MYECKHE CBONMCTBA
CIUPTOB. XUMHUUYECKHUE CBOWMCTBA CIUPTOB (HA MpUMeEpeE
METaHOJIa W 3TAHOJA): 3aMEIIEHHE aToMa BOJOPOJa B
TUAPOKCUIIBHOW TpyIIe, 3aMEIICHUE THUIPOKCUIBHOU
rpynisl, okuciaeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha CIUP-
Thl. [loslydeHne W TMpUMEHEHUE CIUPTOB, (PU3HMOIOTH-
YeCKO€ JEHCTBUE HA OPraHU3M YEJIOBEKA.
MHOroaToMHble CIUPTHI: YTUIICHTIIMKOJb U TJIALEPUH.
TokcuyHOCTh ATUNEHTIUKOISA. OCOOEHHOCTH XUMHYE-
CKHUX CBOWCTB M NPAKTUYECKOE HCIIOJIb30BAHUE MHOTO-
aTOMHBIX cupToB. KauecTBeHHas peakmus.

®enou. [lonydyenue, pusnueckue U1 XMMUUYECKHUE CBOM-
ctBa (eHona. Peakinuum ¢ ydacTueM THUIPOKCHIBHOM
rpynmbl U OEH30JIbHOTO KOJIbIa, KAUECTBEHHAs pEeaKIus
Ha ¢eHosn. Ero mpoMbllieHHOE MCTOJb30BaHue. [leii-
cTBUe (peHosla Ha KuBbIe opraHu3dMbl. OXxpaHa OKpY-
JKAIOIIEH Cpeapl OT MPOMBIINUIEHHBIX OTXOAOB, COJIEp-
xKaimux GeHo.

IlepBuuHble aMUHBI NpeaebHOro psiga. Cocra, HO-
MeHknatypa. Ctpoenue amuHorpynmbsl. Ousnueckue u
XMMUYECKUE CBOMCTBAa. AMHHBI Kak OpPraHUYECKHE
OCHOBAHUSA: B3aUMOJEUCTBUE C BOJOU U KHUCIOTAMHU.
I'openne amunoB. [lonyyeHune u npuMeHEHUE.
JlaGopaTopHblii onbIT 5

Oxucnenue cnupToB okcugom meau(Il).
JlaGopaTopHblii onbIT 6

CroiicTBa ruiepuHa.

PacuerHblie 3aga4yu

Pemenue 3aga4d 1o Marepually TEMBI.

Tema 5
AJbJeruanl.
Kap0OoHoBbIe KH-

38. Anpaerunpl. CoctaB, obmas Gopmysaa, HOMEHK-
JaTtypa ¥ U30Mepus MpeebHBIX albJIETHIIOB.
39. ®uznyeckue U XuMu4eckue ceorctea. JLO. Ne 7

Aasaernabl. CoctaB, obmas Gopmyrna, HOMEHKIATypa
U U30MEepHusl MpeAeNbHBIX albJACTUI0B. DIEKTPOHHOE
CTpO€HHE KapOOHUJIBHOW TPYIMIbl, 0COOCHHOCTH IBOM-




CJIOTHI M UX MPO-
u3BoaAHbIe(1249)

40. Kap6onoBbie kucinotel. Homenkmnarypa, nsome-
pusi, CTpO€HUE KapOOKCUIILHOM TPYIIIIHI.
41.Duznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KapOOHO-
BBIX KUCJIOT J1.O. No 8

42. Tlomyyenne ¥ TPHUMEHEHHE KapOOHOBBIX KH-
CJIOT.

43. I1.P.Ne 2 «KapOoHOBbIe KHCJIOTHI U UX COJIW».
HUTBb.

44. Cnoxubie 3¢upbl KapOOHOBBIX KUCIOT. J1.O. Ne 9
45. XKupsl. CoctaB, CTpO€HHE, HOMEHKIIATYpA.

46. ’Xupsl B npupoe, ux coicrsa. /L.O. Ne 10

47. Mblna- cou BBICHIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. JI1.O.
Ne 11

48. O0o00menne no teme: «OyHKIUOHAIBHBIE MPO-
W3BOJIHBIE YTJIEBOJIOPOJIOBY

49. Konurpoabnasi padora Ne 3 «DyHKITMOHAIbHBIE
MIPOU3BOHBIE YTIEBOAOPOIOB)»

HOW cBs3u. DPu3nyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa (Ha
IpUMEpPE YKCYCHOTO WJIM MYPaBbUHOTO aJIbJAETU/IA): pe-
aKIMU TPUCOCIUHEHUS, OKUCJICHUS, MOJIUMEPU3ALINU.
KauecTBeHHBIE peaKMu HA anbJAeTUIAbl. AlleTaabIeru/l
u GopMaNbACTU: TOTydeHHEe W TpuMeHeHue. Jlenct-
BHUE AJIBJCTUOB Ha )KUBBIE OPTaHU3MBI.

KapoOonoBsbie kuciaorbl. Knaccudukanus kapO0OHOBBIX
KHUCIIOT: TIpeAeNbHbIC, HENMPEAECIbHbBIC; HU3IINUE U BbIC-
e KUCIOThI. ['OMOJIOTHYECKHUIl psifi TPEeNbHBIX O/I-
HOOCHOBHBIX KHCIOT. HoMeHknarypa, wu3omepus,
CTpoeHHE KapOOKCHIbHOU Tpymnmbl. DuU3NUECKUEe U
XMMUYECKHE CBOWCTBA: B3aUMOJCUCTBUE C METAJLIAMHU,
OCHOBAaHUSAMHU, OCHOBHBIMU M aM(POTEPHBIMU OKCHJIA-
MH, COJSIMHU, COIUPTAMH; PEAKIIUU C Yy4aCTUEM YIJIEeBO-
JOPOJHOTO paauKaa.

OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB MYpPaBbUHOW KHUCIIO-
Thl. [loslydeHue u npuMeHeHue KapOOHOBBIX KHCJIOT.
CpaBHEHUE CBOMCTB HEOPTAHWUYECKHX U OPraHUYECKUX
KHUCJIOT.

Caoxuabie 3¢upbl KapOOHOBBIX KHCJI0T. CocTaB, HO-
MeHkiatypa. Peaknus  srepudukanuun. ['maponus
cnoxHbIX 3¢upoB. IIpumepsl CIOXKHBIX SPUPOB, UX
¢dbu3nueckre CBOMCTBA, PACIpPOCTPAHEHUE B MPUPOJE U
NpUMEHEHHUE.

Kupbl. CocraB u crtpoenue. Kupsl B npupoie, UX
CBOMCTBa. ['MApOMN3 M TUAPUPOBAHUE KUPOB B IMPO-
MBIIIJICHHOCTH. [IpeBpalieHusi KUPOB B OpraHU3ME.
[TuneBas IEHHOCTh KUPOB U MPOJYKTOB HA UX OCHOBE.
Mpbu1a — conu BbICHIMX KapOOHOBBIX KuCHOT. Cocras,
MoJydyeHue U cBoicTBa Mbla. CHHTETUYECKUE MOIOIINE
cpeactBa (CMC), ocoOEHHOCTH WX CBOMCTB. 3amura
npupoabl oT 3arpsizHenus CMC.




JlabopaTopHbIii onibIT 7

Oxucnenne Gopmanpaeruaa ruapokcuaom meau(ll).
JlaGopaTopHbIii onbIT 8

CpaBHEHUE CBOMCTB YKCYCHOW U COJISTHOM KHCJIOT.
JlaGopaTopHbIii onbIT 9

[Tomydyenue cnoxuoro 3dupa.

JlaGopaTopHblii onbIT 10

CBoiICTBA KUPOB.

JlabopaTopHhsiii onbIT 11

CBoiicTBa MOIOIINX CPEACTB.

IIpakTHyeckasi padora 2

KapOoHOBBIE KHCTIOTHI U UX COJIH.

PacuerHble 3a1aun

Pemenue 3amad no Mmarepuany TeMBI.

1. HOJIM®YHKIHNOHAJIBHBIE COEIMHEHMUS (164)

Tema 6. YrieBo-
bl

50. I'moko3a. CTpoeHrE MOJIEKYJIBL.

51. ®uznueckne 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA IITFOKO3BI.
52. Caxapo3sa. CocraB, (hu3u4ecKrue CBOWMCTBA U Ha-
XO0XKJICHUE B IIPUPO/IE.

53. Kpaxmai - npupOJHbIN TOJIUMED.

54. lenmroyio3a — npupoaHbIil moaumep. 5S5.ILP.Ne 3
«Yzneeoowvr». UT.

56.Bonokna. IIpupogHbie BOJIOKHA.

S/ ILP. No 4«Bonokna u nonumepwr». HTh.

MoHocaxapuabl

I'moko3a. CtpoeHue Mosiekysbl (anbaerunnas dopma).
®usnyeckue U XMMHUYECKUE CBOWCTBA IJIIOKO3bl. Peak-
IIUA C YYACTUEM aJbIETUIHON U TMAPOKCUIIBHBIX TI'PYIIIL,
opoxenue. [IpupoaHbie HCTOYHUKH M CIIOCOOBI TOIyde-
HUS TJII0KO3Bl. brosiornueckas poib U IPUMEHEHHUE.
®pykKTo3a Kak n3oMmep riroko3bl. Cocras, CTpOEHUE, Ha-
XO0XJ/IEHHE B IPUPOJIE, ONOJIOTHYECKas POJIb.
JAuncaxapuabl

Caxapo3sa. CocraB, (pu3nyeckue CBOMCTBA U HAXOXK/ICHHUE
B IIpUpoae. XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJIyYCHUE U IIPUME-
HEHHE caxapo3bl. bHOJOTrMYECKOE 3HAUCHUE.
IHoucaxapuasbl

Kpaxman — npuponssiii nonumep. CoctaB, Quinue-
CKHE CBOMCTBA M HAXO0XJEHUE B Ipupoae. XuUMUUECKUE
CBOMCTBA, NOJydYeHHEe KU npumeHeHue. lIpeBpamenus
NHIIEBOr0 KpaxMasua B opranusMe. ['JMKOreH, ponb B




OpraHu3Me YeJIOBEeKa U KUBOTHBIX.
Heanrwono3za — npupoanbidi nonumep. CrpoeHue u
CBOMCTBA LIEJUIIOJIO3bI B CPABHEHUHU € KpaxMasiom. Ha-
XO0KJEHHUE B IPUPOJE, OMOTOTHYECKAS POJIb, TOTYyUYECHUE
U IPUMEHEHHUE LETIOI03bI.

Boaokna. Ilpuponnsie (HaTypasibHbie) BoJokHA. [loHs-
THE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJOKHAX: alleTaTHOM U BHCKO3-
HoM. CuHTeTndeckue BojokHa. [lonmamumgHoe (KampoH)
U noymaupHoE (J1aBcaH) BOJIOKHA, UX CTPOCHHUE, CBOMCT-
Ba, IPAKTUYECKOE UCIIOJIb30BaHUE.

IIpakTuyeckast pabora 3

YrneBopl.

IIpakTHyeckasi padora 4

Boiiokna u monumepsl.

Pac4yerHblie 3aga4u

Pemenue 3amad no Mmarepuany TeMBI.

Tema 7
AMHMHOKHCJIOTHI.
Bbeaku. O60011e-

HUE 3HAHUH 110
KYpCY OpraHnuve-
cKkoil xumum (84)

58. AmuHokucnotel. Homenknarypa, usomepus, 1mo-
Jy4eHue u (pU3nYecKue CBOMCTBA.

59. AMUHOKUCIOTHI Kak aM(OTepHbIE OpPraHUYECKUE
COCIMHEHHSI.

60. benku kak npupoaHsie mnoiaumepbl. CocTaB u
CTpOCHHE OCITKOB.

61. dusnyeckue M XUMUYECKHE CBOWMCTBA OEJIKOB,
KaueCTBEHHbBIC peakiuu Ha 0enku. J1.O. No 1]

62. IL.P. Ne5 «Pewenue skcnepumeHmanbHulx 3a-
oau». UTD.

63. Pemenue 3aga4 Ha BbIBOA (POPMYII IO MaccoBOM
J10JI€ DJIIEMEHTOB

64. O6o6menue no teme: «lloandpyHKIHOHATBHBIE
COEIMHEHUSD.

65. Konmponvnaa paooma No4 1lonupyHKIIMOHATb-
HbIE COCIMHEHUSI.

AMuHOKHCJI0TBI. HOMeHKIaTypa, n3oMepus, moxydyeHue
U (pusnueckue cBOMCTBA. AMUHOKHUCIOTHI Kak aM(oTep-
HbIE OpraHuyYeckue coeauHenus. llentuanas ces3b. buo-
JIOTUYECKOE 3HAYEHHE O-aMUHOKHCIOT (3aMEHUMBIE U
HE3aMEeHUMBbIe KUCIOThI). O0NacTu MPUMEHEHHS] aMUHO-
KHCJIOT.

Beakn xak npuponneie noauMmepbl. CocTaB M CTpOEHUE
oenkoB. Cmpykmypa 6eakos. undeckre 1 XUMUIECKUE
CBOMCTBa OENKOB, KAUeCTBCHHBIC (IIBETHBIC) PEaKIIMU Ha
oenku. IIpeBpanienue OenkoB MUl B opraHuzme. buo-
Jorudeckue QyHKIIUU OCIIKOB.

JlabopaTopHbIii onbIT 12

KadecTBeHHbIe peakiuu Ha OENKU.

IIpakTH4yeckas padora 5

Pemiennie sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4.

PacuerHble 3a1aun




Pemenue 3amad no Mmarepuany TeMsl.

IV. BUOJIOT U-
YECKHU AK-
TUBHBIE BE-
LIECTBA (3 )

66. @epMeHTBI — OMOJIOTHUECKHE KaTaau3aTopsl. Bu-
TaMUHBI.

67. I'opmoHBI. JIekapcTBEHHBIE ITPENapaThI.

68. PellieHrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

®epMeHTBHI — OHOJOTHYECKHE KaTaim3aTophl. Karamu-
TUYECKOe JeicTBHE (DEpPMEHTOB B CPaBHEHUU C HEOMOJIO-
THYECKUMHU KaTanm3aropamu. [Ipumenenue u 6uomorunde-
CKO€ 3HaYeHue (PepMEHTOB.

Buramunbl. BogopactBopuMbIe U KHUPOPACTBOPHUMBIEC BU-
TaMHUHBI U UX Ouosiornueckoe aeicteue. Butamun C (ac-
KopOuHOBas kuciora). [lonydyeHue u nmpuMeHeHHE BUTA-
MHUHOB, UX OMOJIOTHYECKAS POJIb.

I'opmoHbI. bronornyueckoe nercTBrue TOPMOHOB. PU3HOIIO-
TMYeCcKasi akTUBHOCTb (pepPMEHTOB, BUTAMUHOB M TOPMOHOB
B CPABHCHHH.

JlexapcTBeHHbIe mpenaparbl. Knaccudukauus Jekaper-
BEHHBIX MMpPENapaToB. bHOJIOTMYECKOE IEMCTBUE JIEKAPCTB.
SIBiieHME TNpPUBBIKAHUA MHUKPOOPTaHU3MOB K TOMY WIIA
MHOMY Ipenapary.

11 kaacce

|. CTPOEHHME BELHIECTBA

Tema 1
Crtpoenue aToma.
Hepuoanueckni

3aKO0H
u [lepuogunue-
cKasi cucremMa
XHUMHYECKHUX
jaemenToB 1. U.
MenpaeseeBa (6 1)

1. Pa3BuTHe NpeacTaBICHH O CIOKHOM CTPOEHUU
aroma. Beoaneiii UTh.

2.ATtomMHast opOUTAIb U AIEKTPOHHOE 00JIaKO.
3.I'paduueckasi cxema CTPOCHHUSI JIEKTPOHHBIX CIIOEB
aTOMOB.

4 .Ilepuonuueckuii 3akoH U llepuoguueckass cucre-
Ma XxXuMHUYeckux sjieMeHToB J[.M. MenneneeBa B
CBETE TEOPUU CTPOCHUS aToMa.

5.PuU3UYECKUN CMBICIT IEPUOAAYECKOTO 3aKOHA.
6.00111ast XapakTepUCTUKa DJIEMEHTa U CBOWCTB €ro
COCIMHEHU Ha OCHOBE MOJIOKEHUSA 3yiemeHTa B [le-
PHUOIUYECKOU CUCTEME.

AtoM. O600I1IeHne paHee MOJIyYeHHBIX 3HaHUN 00 aTo-
me. CoctaB aroma: aapo (IPOTOHBI U HEHTPOHBI), DIICK-
TPOHBI, UX 3apsa M Macca. 3apsj sjapa — BaKHEHIas
XapakTepucTuka aroma. M3oTombl. DJIEKTpOHHAs cXema
aToma.

Pa3BuTHe mpencTaBieHHN O CIOKHOM CTPOSHUHM aToMma.
CocrtosiHME 2JIEKTPOHOB B atoMme. J[BOWCTBEHHas MPUPO-
Ja JIEKTpoHA. ATOMHasi OpOUTaIb U AJIEKTPOHHOE 00JIa-
ko. ®opma opoOuraneii (S-, p-, d-opouranu). Makcumalb-
HO€ YHCIIO JJICKTPOHOB HA JHEPTETHYECKHX YPOBHIX M
noaypoBHsX. Pacnipenenenue 31eKTpOHOB 10 SHEPTETUYE-
CKAM YpPOBHSM U TIOJyPOBHSAM B aTOMax JJIEMEHTOB TIep-
BBIX YETHIPEX MEPHUOJOB. DJIEKTPOHHAS KiIacCH(pUKALIMS




3JIEMEHTOB: S-, p-, d-cemelicTBa. BajleHTHBIE 3JICKTPOHBI S-,
p-u d-ayieMeHTOB. ['paduueckas cxema CTpPOCHHUS dSJICK-
TPOHHBIX CIIOEB aTOMOB (3JIEKTpOHHO-Tpaduyeckas hop-
MyJa).

IMepuoanyeckuii 3akoH u llepuoanueckas cucrema Xu-
muueckux 3yeMmeHToB [[. 1. Menneneesa B cBeTe Teopuu
ctpoeHusi atoma. CoBpeMmeHHas (HOPMYJIHUPOBKA IMEPUO-
IUYECKOro 3akoHa. Du3nMyeckuil CMbBICT HOMEPOB Iie-
puona u rpynnsl. [IpuurHbl NEPUOANYHOCTH U3MEHEHUS
XapaKTEPUCTUK U CBOMICTB aTOMOB 3JIEMEHTOB M HX CO-
EAVMHEHUM Ha TMpUMEpax MajbIX M OOJIBIIUX IEPUOJIOB,
[JIABHBIX MOArpynil. @U3HYEeCKUN CMBICH NEPUOTUYECKOTO
3akoHa. O0IIast XapaKTepUCTHUKa JI€MEHTa U CBOMCTB €0
COCMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOXKEHUs dyieMeHTa B [lepuo-
nuueckon cucreMe. IIpenckazanne CBONMCTB BEIIECTB Ha
OCHOBE MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA. 3HAYEHUE MEPUOINYE-
CKOI'0 3aKOHA JIJI pa3BUTHS HAYKU U TTOHUMAaHUsI HAYYHOU
KapTHUHBI MUDA.

Tema 2
Xumuueckas
cBs3b (114)

7.KoBajleHTHass XUMHUUYECKas CBS3b, MEXAHU3MBI €€
o0pa3oBaHUs.

8.BaJIeHTHOCTh M BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aToMa B
CBETE TEOPUU CTPOECHHUS aTOMA.

9.CTerneHb OKUCICHHUS.

10.KonnuecTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKOU
CBSI3H.

11.3aBUCUMOCTH TPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHHUS MO-
JIEKYJI OT BUJIa THOPUIU3AIIUH.

12.MloHHas cBs3b Kak MpeNeTbHBIA Cllydail KOBa-
JICHTHOM TNIOJISIPHOM CBSI3U.

13.Bogoponnasi cBsi3b. THUMBI KPUCTAUIMYECKUX pe-
IIETOK.

14 . Metannudeckasi CBs3b, €€ 0COOCHHOCTH.

KoBanienTHasi xumMmmnyeckasi cBsi3b, MEXaHU3MBI €€ 00pa30-
BaHUs: OOMEHHBIN U IOHOPHO-AKIIETITOPHBIM.

[TonsipHast 1 HEMONSIpHAst KOBAJICHTHAS CBSI3b.

BaneHTHOCTb U BaJIEHTHBIE BOBMOKHOCTH aTOMa B CBETE TEO-
puu ctpoeHust aroma. OCHOBHOE M BO30YXKICHHOE COCTOSI-
Hue aroma. CreneHb okuciieHus. CpaBHEHUE MOHSITHI
«BAJICHTHOCThY» U «CTEIEHb OKHUCICHHUS.

KonuyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKON CBSI3U:
SHEprus CBS3M, IJIMHA CBsI3U. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOM CBS-
3U: HACBIIIAEMOCTh, HAMPABJIEHHOCTh. G-CBS3HU U T-CBS3HU.
llonusmue o eubpuouzayuu amomHwvix opoumaneil. Buowi
aubpuouzayuu amomHwvix opoumaneil. 3a8UCUMOCHb NPO-
CMPAHCMBEHHO20 CMPOEHUsT MOJIeKY]l Om 6uda 2ubpuou-
3ayuu  (TuHetHas, MmpeyoNbHaAs U Mempa’0puiecKas




15.06061mmenue no Teme: «CTpOeHHE BELIECTBAY
16.Konmponvuaa paboma Ne 1. CtpoeHue BeeCTBa
1'7.Pemienne pacyeTHbIX 3a1ad.

Gopma monexyn).

HonHast cBA3b KaK MPEAEIBHBIN Cy4all KOBAJIEHTHOU I1O-
JsipHOM cBsi3U. CpaBHEHHE CBOMCTB KOBAJIGHTHOW M MIOHHOM
CBS3EM.

Bonoponnasi cBsi3b. Mexann3M 00pa3oBaHUsI BOJIOPOIHOM
CBS3U: DJIEKTPOCTATHUYECKOE M JOHOPHO-AaKLENTOPHOE
B3aumozelicTBiue. CpaBHEHUE CBOMCTB KOBAJIECHTHOM U BO-
JIOPOIHOM CBSI3U. BimsiHre BOJOPOHOM CBSI3M HA CBOMCTBA
BELIECTB.

TUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK; HOHHBIE, aTOMHBIE, MO-
JIEKYJISIPHBIEC Y METAJUIMYECKNE KPUCTALIMYECKUE PEILIETKH.
Merayunyeckass CBsi3b, €€ OCOOCHHOCTH. 3aBUCHUMOCTb
CBOMCTB BEILECTB OT THUIIA CBSI3U MEXKIY YaCTULAMU B KpHU-
cTaJuiax. BemecTBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHUSI.

II. XUMHNYECKHE ITPOLHECCBHI

Tema 3
Xumn4veckue pe-
AKIUU ¥ 3aKOHO-

MEPHOCTH UX
nporexkanus (8 4)

18.OHepreTrka XUMUYECKUX PEAKIUN.

19.TennoBoii >ddext peakuuu. TepMOXUMHUUYECKHE
ypaBHeHus. [losropueii UTh.

20.Ckopocth peakuuu. ['OMOreHHbIE U TE€TEPOrEH-
HBIE PEAKIIUH.

21.DakTopsl, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh PEAKIIUU.

22. KaranuzaTophl.

231ILP. Ne 1 «Ckopocmb Xumuueckux peaxkuyuily.
HUTH.

24.006patumbie U HEOOpaTuMbie peakiuu. [lonsaTue
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

25.@aKTopbl, BIUSAIONIME HA CMEIICHUE PAaBHOBECHUS.
JLO. Nel

CyIHOCTh XUMHYECKOW pEAKIIMU: Pa3phIB CBA3EU B pea-
reHTax ¥ 00pa30BaHWE HOBBIX CBSI3€H B MPOJYKTaX peak-
IUUA. DHEPreTUKa XUMUYECKUX PEAKUUi. DK30- U IHIO-
TepPMUUYCCKUE peakiuu. TermmoBord 3(DQEeKT peakium.
TepMoOXuMHYECKHE YPABHEHMUS.

Cxopocth peakuum. I'OMOreHHbBIE U T€TEPOreHHBIE PEaAK-
. GaKkTophl, BIUSIOINE HA CKOPOCTh PEAKIMU: PUPO-
Jla pearupyroiyx BEMIECTB, KOHIIEHTpAIUs, TeMIepaTypa
(mpaBwino Bant-T'odda). Ilnomaas moBepXHOCTH COIpPH-
KOCHOBEHHMSI PEarupyrolux BEUIECTB. JHepeus akmuea-
yuu. Katanuszatopel. ' OMOreHHBIN U TE€TEPOreHHBIN Ka-
tanu3. Ponap KaTanu3aTOpoB B TNPUPOJE UM HHTEH-
cu(UKaIUU TEXHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB.

OOparuvblie U HeoOpaTuMble peakumu. [lonsTne XUMU-
YECKOIr'o paBHOBECHA. XUMUYECKOE PAaBHOBECUE B TOMO- H
TeTEPOreHHBbIX peakuusx. DakTopbl, BIMSIONIME HA




CMEIlIEHHE paBHOBECHUS (KOHLUEHTpaLUsl PEareHTOB, TEM-
neparypa u nasienue). [lpmauun Jlelllarense. Pounb
CMEUIECHUSI PAaBHOBECHS B YBEJIIMYEHUU BBIXOJA MPOAYKTa
B XMMUYECKON MTPOMBIIIIIEHHOCTH.

JlabopaTopHsIii onbIT 1

CMmelieHne XHMHYECKOTO pPABHOBECHS IMPU H3MEHEHUU
KOHIIEHTPAIMU pEearupyroInX BELIECTB.

IIpakTnyeckas padora 1

CKOpOCTh XUMHYECKON PEAKLIUH.

PacuerHble 3agaun

1. Onpenenenue CKOPOCTU peakUUU MO U3MEHEHHIO KOH-
LEHTpALMU PEarupyroINX BEIIECTB.

2.PemieHne 3amau ¢ MCHOJIb30BaHUMEM IpaBuia Bant-

T'odda.

Tema 4
PacTBoOpbI. Jjiek-
TPOJIUTHYECKASA
JAUCCOIUALUS
(64)

26./lucniepcubie cuctembl OOpa3zoBaHUE PACTBOPOB.
JLO. Ne 2.

27.CriocoObl BBIpaXKEHHUS COCTaBa PaCTBOPOB.
28.0nekTponutnueckas auccounanua. Cpema BOI-
HBIX PaCTBOPOB.

29.Peaknium MIOHHOrO OOMEHA B BOJIHOM PacTBOPE

JIL.O. Ne 3

30.Konmponsvnaa paboma Ne2 «Xumudeckue pe-
AKIUW?, «IJIEKTPOJUTHIECKAS JTUCCOLNALUN.
31.Pemenue 3amay Ha BBIYMCIEHUE MAacCOBOM IO

pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Jucnepcubie cucrteMbl. [ToHATHE O TUCTIEPCHBIX CHCTE-
Mmax. JucnepcuonHas cpena u aucnepcHas ¢asza. Knac-
cuukalus IUCTIIEPCHBIX CUCTEM. 301U, 2enu, NOHAmuUe o
koanouoax. VICTUHHBIE PaCTBOPHI.

OOpa3oBanue pacTtBopoB. MexaHW3M U 3HEPreTHKa pac-
TBOpEHHSI. XUMHYECKOE PABHOBECHUE NMPU PACTBOPECHUH.
PacTBopumocCTh BemiecTB B Bojie. HachlleHHBIA pacTBOP.
BrnusHue Ha pacTBOPUMOCTH TPHUPOJLI PACTBOPSIEMOIO
BEIIECTBA U PACTBOPUTEJIS, TEMIIEPATYPhI U JaBICHUS.
CriocoObI BBIpaXKEHHS COCTaBa PaCTBOPOB: MACCOBAs JIOJISI
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOIAPHASA KOHYEHMPAYUSL.
DNEeKTpOIMTHYECKAs JTUCCOIMAIUA. 3aBHCHMOCTh MeXa-
HU3Ma JUCCOIMAIIMN OT XapaKTepa XUMUYCCKUX CBS3CH B
anektponuTax. Ciaabble U CHIIBHBIC DJICKTPOJIUTHI.

Cpena BOJIHBIX PacTBOPOB: KHUCIOTHAsI, HEHTpaJIbHAs, IIe-
nouHas. Bonoponnslii nokazarens (pH) pacrtBopa. Un-
JTUKATOPHl. 3HAYEHUE CPEJIbl PACTBOPOB ISl XUMUYECKUX
1 OMOJIOTUYECKUX TIPOIECCOB.




Peakumu noHHOrO OOMEHa B BOJHOM PacTBOpE. Y CIOBHS
NPOTEKAaHUs PEAKIINil: BBIAJICHUE OCAJIKa, BBIJCICHHUE Ta-
3a, 00pa3oBaHUE CJIA0Or0 IEKTPOIUTA.

JlaboparopHbIii onbIT 2

TensoBele sIBIEHUA NP PACTBOPEHUMU.

JlaGopaTopHbiii onbIT 3

Peakuuu noHHOrO 0OMEHa B pacTBOpE.

PacueTHble 3apaun

Pacuer MaccoBoil 101 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Tema 5
Peakuumu ¢ uzme-
HEeHHEM CTeneHen

OKHMCJIEHHS aTo-
MOB XHMHYECKHX
3JIeMEHTOB (8 1)

32.0KUCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU

JLO. Ne 4.

33.BoccranoButenun u okuciautenu. I[loBTOpHbIN
UTB.

34.CocraBieHue YPaBHEHUN  OKHUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJBHBIX pEaKui. MeTos 3JIeKTPOHHO-
ro OajaHca.

35.9nekTpoaus.

36.1lpuMeneHre SIEKTPOIN3a B TPOMBIIIJIEHHOCTH.
37.Koppo3ust meTamioB. Buasl koppo3uu.
38.Croco0bl 3a1UThl METAIIJIOB OT KOPPO3HH.
39.Pemienne 3agauy no teMe: « XMMHUUYECKHUE MpOliec-
CBD».

OKuCIUTENBPHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE  peakuuu. Ilpo-
1IECChl OKUCJICHUS U BOCCTAaHOBJIEHMA. Boccranosurenu
u  okucaurenu. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
NBOMCTBEHHOCTh. (COCTaBIEHHE YpAaBHEHUN OKHUCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakuui. Merton diek-
TPOHHOTO OanaHca.
OKHCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIHUU B IPU-
polie, TPOU3BOJCTBEHHBIX MPOILECCAX U KUZHEACATEIb-
HOCTH OPTaHU3MOB.

DJIEKTPOJIM3. DJIEKTPOJIN3 PACIUIABOB M BOJIHBIX PACTBO-
POB 3JIEKTPOJIMUTOB C MHEPTHBIMU 3JeKTponamu. lIpume-
HEHHUE DJIEKTPOJIN3A B IIPOMBILIIJIEHHOCTH.

Koppo3us meranioB. Yuepd or koppo3uu. Bumbr kop-
po3un (XuMHuuecKkas M dJeKkTpoxumudeckas). CrocoOsl
3aIUTBl METAJUIOB OT KOPPO3UHU: JETMPOBAHUE, AHTHUKOP-
PO3HOHHBIE MOKPHITUSA (HEMETANIMYECKUE, XUMHYECKHE
U METaNINYE€CKUE — AHOJHbIE U KATOJHBIE), TPOTEKTOP-
Has 3allUuTa, THTMOMPOBAHUE.

JlabopaTopHbiii onibIT 4
OKHUCANTENPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.
Pacuernbie 3aga4u

Pemenue 3agad no reme «IEKTPOIIN3Y.

I1l. BEHIIECTBA M1 UX CBOMCTBA




Tema 6
CJ0kHbIE HEOP-
raHu4yecKue Be-

mecrsa (10 4)

40.0xcunpl. JI.O. Ne 5

41.0cHOBaHus, WX JIUCCOIMAIMSA W XHMHYCCKHE
CBOMCTBA.

42 KucaoTel, X JACCOIMAINAS U XMMHYECKHE CBOM-
CTBA.
43.AmpoTepHbie
CBOMCTBA.
44.CpenHue coiid, UX JUCCOLMAIUAS U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa.J1. O.Ne6

45 Kucasle u ocHOBHBIE conu. JIL.O. Ne 7.8
46.1'eHeTruecKas CBSI3b MEXKY KJIacCaMH HEOPTaHU-
YECKUX COCIUHCHUM.

47 I'mnponu3z coneit. [lonsiTre o runposnuse.

A8.ILP. Ne 2. «T'uoponu3s coneiry. UTh.
49.Konmponvnasn paboma Ne 3. ClnoxHbie Heopra-
HUYECKHE BEIISCTBA.

THAPOKCUBbI, HX XHUMHUYCCKHUC

Knaccudukanuss Heopranuueckux coenuHenuin. 0606-
IICHUE CBOMCTB HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHHUM BAKHEM-
IIMX KJIACCOB.

Oxcuapl. Knaccudukaius OKCHAOB MO XUMHUYECKUM
CBOMCTBaM, (pu3MUeCKUEe U XUMHUYECKHe cBoiicTBa. I'ma-
POKCHBI:

* OCHOBAHMS, UX AUCCOLMALMNSA U XUMUUYECKUE CBOICTBA;

* KUCJIOTBI, UX JUCCOUMAIMUSA U XUMUYECKHE CBOMCTBA;
*aM(oTepHBbIE TUIPOKCUIBI, HUX XUMHUYECKUE
CBONCTBA.

Coun:

* CPEJHHUE COJIM, UX JAUCCOLMALNASA U XUMUYECKUE CBOMCT-
BQ;

* KUCJIBIE COJIM, CHOCOOBI UX MOJYYEHHUS, THUCCOLHALIMS,
IIEPEBOJI KUCIIBIX COJIEN B CPEIHUE;

* OCHOBHBIE COJIH, UX COCTaB, HOMEHKJATypa, CHOCOOBI
MOJIyYEHUSA, JUCCOLUMALMSA, TIEPEBOJ OCHOBHBIX COJIEH B
CpeaHue.

I'eneTrnueckas CBSI3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTraHUYECKUX
COCMHEHUM.

I'mapoum3 coaen. Ilonsitue o ruaposnuse. [ naponus conen
PA3TUYHBIX TUMOB (MCKJIIOYasl MOJHBIA THAPOIU3 COJIEH).
Crenenp rugponusza. BiusiHue temnepaTypbl U KOHIIEH-
TpallMd Ha CTeNEHb ruaponusa. CMmenieHue paBHOBECHS
TUIPOJIN3A.

JlabopaTopHblii onbIT 5

Pacnio3sHaBanue OKCHUIOB.

JlabopaTropHblii onbIT 6

Pacno3naBanme KaTHOHOB HATPHS, MATHUA U LIMHKA.
JlabopaTropHblii onbIT 7

[TonydyeHne KUCION COJIH.

JlaGopaTopHblii onbIT 8




ITonyyeHne OCHOBHOM COJIN.
IIpakTnueckas padora 2

I'maponus cone.

Pac4yerHble 3agauu

Pemenue 3a1a4y no Marepuany TEMBI.

Tema 7
IIpocTtbie Bemre-
crBa (9 4)

50.Hemetamnbr. O61uit 0030p HEMETAIIOB.
51.Dusnueckre U XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMeETaJ-
JIOB.

S52IL.P. Ne 3. «Iloniyuenue u pacno3nasanue 2a3oe
(kucnopoo, 6000pood, oxcuo y2nepooa (1\V))». UTh.
53.Mertamasl. O0muii 0630p METaJJIOB.

54. XumMnueckue cBorcTBa MeTauioB. JL.O. Ne 9. Tlo-
BTOpHBIN UTD.

55.IlpumeHenrne MeTaioB, UX CIUJIABOB M COEAUHE-
HUAW B IPOMBIIIJIEHHOCTH U COBPEMEHHOW TEXHHUKE.
S56.II.P. Ne 4. DKkcnepumenmanvHovle 3a0auu no
pazoeny  «Bewecmea u ux ceoiicmea»n. UTh.
STILP. No 5. «Hoenmughukayua nHeopzanuveckux
coeounenuiy. UTh.

58.Konmponvnasn paooma Ne 4. [IpocTeic BeliecTa.

Hemeranapl. OOmuii 0030p HemeTayioB. IlomoskeHue
AJIEMEHTOB, 00pa3YIOIIMX MPOCThIE BEIIECTBA — HEMETaJl-
abl, B [leprogudeckoit cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
ux atoMoB. CTpoeHue MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIJIOB.
Amnorponiusa. CriocoObl MofydeHus: HemeTauioB. Pusu-
YECKHME U XMMHUYECKHE CBOWCTBA HeMeTayioB. OKuCIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JIBOMCTBEHHOCTh HE-
MeTaI0B. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE
C MeTajulaMHd YU BOJOPOJIOM, HEMETAIJIAMH, aTOMbI KOTO-
phIX UMEIOT OoJiee HHU3KOE 3HAYEHUE HIICKTPOOTpPHUIlA-
TEIbHOCTH, HEKOTOPHIMU CIIOKHBIMHU BerecTBamu. Boc-
CTAHOBHUTEJILHBIE CBOMCTBA B PEAKIUAX C KHUCIOPOIOM,
dTopom u okcuaamu (yriaepon, Boaopond). Peakuus nuc-
NPONOPLIMOHUPOBAHUA:  B3aUMOJECHCTBUE  TaJIOT€HOB
(kpome (Topa) U cepsl CO IIeIOYaMH, XJopa U Opoma c
BOJIOW. POnb HEMETAIIOB B PUPOJIE U TEXHUKE.
Metanabl. O0muit 0630p MertamwioB. llonoskenue aiie-
MEHTOB, 00Pa3yIOIINX MPOCTHIC BEIIECTBA — METAJLIBI, B
[Tepuonuueckoii cucteme. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS HUX
atomoB. HaxoxneHrne MeTaioB B MPUPOJIE U CITOCOOBI UX
nonydyeHud. Ou3nueckrue CBOKMCTBA METAIOB. DJIEKTPO-
XAMUYECKUN PsAJl HAMPSHKEHUW METAII0B. XUMUYECKUE
CBOMCTBAa METaJJIOB: B3aMMOJICHCTBHUE C MPOCTHIMH Be-
IIECTBAMU — HEMETaJJIaMH, CO CJIOKHBIMHU BEILIECTBAMM:
C BOJOM, pacTBOpaMM WIEJIIOYEH M KHUCJIOT, KUCIOTAMH-
OKUCIIUTENAMU (230THASI U KOHLIEHTPUPOBAHHAS CEpHasi),
pacTBOpPAMHU COJIEM.




[IpumeHeHne MeTaioB, MX CIUIABOB W COEAWHECHHUHN B
IIPOMBILIJIEHHOCTH M COBPEMEHHOM TeXHHUKeE. Ponbp Mme-
TaJIJIOB B IIPUPOJE U KU3HU OPraHU3MOB.
JlaGopaTopHbIii onbIT 9

BzauMoelicTBrE METAILIOB C pACTBOPAMM IIETOYECH.
IIpakTnueckast padora 3

[Tonydenue, coOupaHue W pacro3HaBaHUE Ta30B (KHUCIIO-
poa, Bogopox, okcu yriepoga(lV)).

IIpakTuyeckasi padora 4

OKcnepuMeHTalIbHbIE 3aJauu 1o pasneny «BemecrBa u
UX CBOWCTBaY.

IIpakTHyeckasi padora 5

WNnenTudukanuss HEOPraHMUIECKUX COSAMHEHHM.
PacuerHble 3agaun

Pemenue 3amad no Mmarepuany TeMBI.

IV. XUMHNYECKASA TEXHOJIOI'USA U DKOJOT'UA

Tema 8
XumMuueckasi
TexHoJorus. Ox-
paHa OKpyxKalo-
mei cpeapt (10 v)

59.1Ipon3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIIOCOOOM.

60.00mue HayyHbIE TMPUHIUIBI XUMHYECKOTO TPO-
U3BOJICTBA.

61. PemieHne 3a1a4 Ha BBIXOJ IPOJIYKTA PEAKIIUH.
62.CocraB atMocdepbl 3eman. O30HOBBIA IMIUT 3EM-
JIN.

63.0xpana atMochepsl OT 3arpsSI3HEHUS.

64.Bona B npupoe.

65.0xpaHa BOJHBIX PECYPCOB OT 3arpsiI3HEHUS.
66.ITouBa — OCHOBHOW MCTOYHUK OOECHEYEHUS pac-
TEHUM MUTATEILHBIMU BEIIECTBAMU

67.MIcTOYHUKY U OCHOBHBIE 3arpsI3HUTEM TTOYBBI.
68.PerieHne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/a4.

[Ipou3BOACTBO CEPHON KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM:
3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX peaKlHii, BbIOOp OITH-
MAaJIbHBIX YCJIOBUN UX OCYILECTBIICHHUS.

OO01ue HayyHble IPUHIMUITBI XUMHUUYECKOTO MTPOU3BOCTBA.
CoBpeMeHHBIE METOABI ONTUMHU3ALMN XUMHUYECKUX IPO-
U3BOJACTB. [IpoMbIlIIIEHHOE MOJIyYeHHE BELIECTB U OXpa-
Ha OKpyXarIieh cpeasl OT 3arps3HeHui. Heobxomu-
MOCTB 9KOJIOTMYECKON IKCIIEPTU3BI HOBBIX TEXHOJIOTHH.
Oxpana atmocgepsl. CoctaB armochepsl 3emiin. O30HO-
BbIM 1UT 3eMyid. OCHOBHBIE HMCTOYHUKHM 3arpsA3HEHUS
atMoc(epbl. I3MeHeHre CBOWCTB arMoc(epsl B pe3ylib-
TaTe ee 3arps3HEeHUs: MapPHUKOBBIN 3(PPEKT, KUCIOTHbBIE
noxau, poroxumudeckuit cMmor. [loHsTue o mpeaenbLHo
nonyctuMbix koHueHTpausax (ITJK) Bpeanbix BeliecTs.
Oxpana aTMoc(epsl OT 3arpsa3HEHUS.

Oxpana ruapocgepsl. Bona B npupone. Bona — yHusep-




CaJbHBIM PACTBOpHUTENb. Posb BOABI B KPYroBOPOTE BE-
1IECTB B npupoje. VICTOUYHUKM U BUABI 3arpsA3HEHUS BO-
npl. OXpaHa BOAHBIX PECYPCOB OT 3arpsi3HEHUS.

Oxpana nouBbl. [louBa — OCHOBHOI UCTOYHUK OOecte-
YEHUsl PACTECHUM NMUTATEIbHBIMU BellecTBamMu. McTtounu-
KU ¥ OCHOBHBIE 3arpsi3HUTENU MouBbl. CIIOCOOBI CHIXKE-
HUS 3arPSI3HEHHOCTH MOYBBI.

JKCKypcus

[Ipennpusatus 10 NPOU3BOACTBY HEOPraHUYECKUX BeE-
IECTB.

PacuerHble 3a1aun

Pacyer BbIXOa IPOAYKTA PEAKLIUH.




Onucanue MaTepHAJIbHO — TEXHUYECKOTO 00ecnedeHns1 00pa3oBaTeLHOr0 Mpoiecca

Ne | HaumeHoBaHMe 0OBEKTOB M CPEJCTB MaTEpUAIbHO- TeXHUUEckoro obecne- | Konuye-
n/n YeHUs CTBO
IHeuaTHbie mocoOust
1. | L.A. HoBommuckuii, H.C HoBommHckas. IIporpaMma mo Xumuu st |
10,11 xmacca obmeo6pazoBaTenbHBIX yupexkaenuii. M.: OO0 «Pycckoe
cJI0BO — yueOHuK», 2012107
2. N.N. HoBomuuckuii, H.C HoBommnckas. COOpHUK CaMOCTOSTENbHBIX i
pabot o xumuu. M.: «Pycckoe cioBo», 2009 roa
3. N.N. HoBomunuckuii, H.C HoBommHCckass. Tumbsl XuM. 3aJa4 U UX penie- Jl|
Hue. M.: «Pycckoe ciioBoy, 2009 rog
4. | .. HoBomunckuii, H.C. HoBomnHckas. Xumus (0a30BbIi YPOBEHbD). K
10 xknacc. M: «Pycckoe cnoBoy, 2012 rox
5. | L.N. HoBommuckuit, H.C. HoBommHckas. Xumus (0a30Bblil ypOBEHB). K
11 xmacc. M.: «Pycckoe cnoBoy, 2013 rox
JKPaHHO-3BYKOBbIE NOCO0USA
6. DVD-nucku: pi|
e  OmNbITHI 10 HEOPTAHUYECKON XUMUU
e XUMUA U DJIEKTPUUECKUN TOK.
e Mertauibl
TexHuueckue cpeacTsa 00y4eHust
7. MynbTUMEIUINHBIN TPOEKTOP il
8. | HoytOyxk )|
9. | DkpaH NpPOEKIIMOHHBIN )|
Y4eOHO-TPaKTHYECKOE U Y4eOH0-1a00paTOPHOE 000PYI0BAHNE
10. | Komekmus « ATFOMAHATD) ()
11. | Komneknus «BookHay 1eMOHCTpallMOHHAS o
12. | Konnekrust «KaMeHHBIN» yroib U IPOIYKTHI €T0 mepepadboTKm (1eMOH- o
CTpalMOHHBIE)
13. | Komekmus «MeTayuisi» ()
14. | Konnekuus «MuHepasnsl U ropHbie nopoasn (40 BUI0B) o
15. | Komnekmusa «HedTs 1 mpoiyKThl €€ nmepepaboTKI» o
16. | Komnekrus «IlmactMacchiy o
17. | Komeknmsa « CTEKIIO U U3AEIIUS U3 CTEKIIAY d
18. | Komeknus «TommmBoy ()
19. | Komnekius «YyryH u cTajiby O}
20. | Komnexnus «Illkana TBEpaocTu ()
21. | JleMoHCTpaIiMOHHBIN HAOOp AJIsl COCTAaBICHHSI 0OBbEMHBIX MOJIETIeH MOJTe- |
Ky
22. | Monens «Kpucrtammmdeckas penéTka anmasza (IeMOHCTPAITMOHHBIN ) |
23. | Mognens «Kpucramnuyeckas pemerka rpadura» (JeMOHCTpaIluoOHHAs) |




24,

Mopgpenb «Kpucraminyeckasi pemeTka xene3a» (1eMOHCTPAIMOHHAS )

A

25. | Mognenbs «Kpucrammuueckas peméTka KaMeHHOU COJTn» (JIEMOHCTpAIlu- Jl|
OHHas)
26. | Monens «Kpuctammmdaeckas peniéTka Maraus (1eMOHCTPAIIMOHHAS) |
27. | Monens «Kpuctammmgeckas pemeéTka Mean (IeMOHCTPAIIMOHHAS) I
28. | Monens «Kpucrammmdaeckas penéTka Homa» (IeMOHCTpaIIMOHHAS ) |
29. | Mognenbs «Kpucrammuyeckas peméTka jJbaa» (IeMOHCTpaIlioOHHAas ) |
30. | Mogenb «Kpucramiueckast pemeéTka yriaekuclIoro ra3ay (1eMoHCTpa- |
IIMOHHAS )

31. | HaGop NelB «Kwucnoten» )
32. | Habop NelC «Kucmotsi» )
33. | Hab6op Ne3BC «lllemoun» o
34. | HaGop No5SC «Opranunyeckue BelecTBay o
35. | Ha6op Ne6C «Opranndeckre BEmecTBay )
36. | HaGop Ne7C «MunepanbHbie y100peHUS )
37. | HaGop Ne8C «Monutb» O
38. | Ha6op Ne9BC «O06pa3oBanre HEOPraHUYECKUX BEIIECTBY o
39. | Ha6op Nel1C «Comu 11st AeMOHCTpAITUU OTIBITOBY ()
40. | Ha6op Nel2BC « Heopranndeckue BemecTBa» o
41. | Ha6op Nel3BC «IamoreHunn» ()
42. | Ha6op Nel4Bc «Cynbdatsl, CyabHuTh» )
43. | Ha6op Nel5SBC «I"amorenni» )
44. | HaGop Nel6BC «Metaniibl, OKCUABI» o
45. | Xumnaobop Nel7C «HutpaTh» 6obinon o
46. | Habop Nel8C «CoenunHenust Xxpomay )
47. | Ha6op Nel9Bc «CoenrHeHUs MapraHiiay ()
48. | Ha6op Ne20BC « Kuciote» o
49. | Ha6op Ne21BC «Heopranuieckue BEIIeCTBa» O}
50. | Ha6op Ne22BC «MHanKaTopsi» O}
51. | HaGop Ne24BC «Illenmounble U METOYHO-3¢MEIbHBIC METAILIbI» ()
52. | HaGop Ne 25 J1st mpoBeieHUsT TEpMHUUECKUX padboT” o
53. | ocka Jl/cymiku mocyabl D
54. | Annapat Kunma 250mi1. i
55. | Kononka ancopOruonHas I
56. | Kom-T MepHO# ocy bl )|
57. | HaGop apeomeTpoB )
58. | CniupToBKa 151 AEMOHCTPAIMOHHBIX paboT ()
59. | IIpubop KOMOMHUPOBAHHBIN (acmUpPaTOP U MPUOOP 711 OTIPEICIICHHS o

COCTaBa)




60.

Cronuk HOI[’I)CMHO-HOBOpOTHBIﬁ C 2-Ms IJIOCKOCTSMU

O
61. | LleaTpudyra nemoHCTparmoHHas |
62. | llItatus naboparopubiii komOuHUpoBaHHKIH 111J16 O
63. | Anmapat ais mpoBeneHust XuMudecknx peakiuii AITXP )
64. | ['openka yHHBEpCaIbHAS )
65. | KoMmiekT 15t JeMOHCTPAIMOHHBIX OIBITOB M0 XUMUU YHUBEPCAIbHBIN |
(KAOXY)
66. | HabGop CKIIIHOK ¢ 103aTOPOM JJIsS XpaHEHUs] paCTBOPOB O
67. | [Ipubop ais WIUTFOCTpAIK 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUM.PEAKITUH OT yC- )|
JIOBUH
68. | IIpubop n/okucia.ciupTa HaJ MeI.KaTaaus3. )|
69. | [Ipubop asst mosry4eHus TalONI0JIKaHOB JEMOHCTPAIIMOHHBIH |
70. | [IpubGop asist moTy4eHus: paCTBOPUMBIX BEIIECTB B TBEPJIOM BUJIE )|
71. | YcranoBka 1151 GUIBTPOBAHMS MO BAKYYMOM i
72. | Komrekt Tabnun «benkn u HyKJIEHHOBBIE KUCIOTHI J|
73. | lunaktuyeckue pa3gaTouHble KapTOUKU 1Mo XuMuu: «benku u Hykien- O
HOBBIE€ KHCJIOTBD)
74. | Kommnekt tabmui «Homenknatypay (6 Tabiuir) I1
75. | lupaktudyeckue pa3aaTouHble KapTouku 1o xumun: «HoMmenkmarypa» o
76. | Komrmekt tabnui «Ctpoenue BemiecTBay (10 Tabmui) I1
7. | InpakTuyeckue pa3gaTouHble KapTOuKu 1o XxuMmun: CTpoeHHe BelllecTBa II
78. | Kommekt Tabnui « XuMU4IecKue peakiumy» (8 Tabiuir) IT
79. | JlumakTudeckue pa3gaTOYHbIC KAPTOUKH 10 XUMHH: XUMHYECKHE peaK- IT
1007071
80. | Kommekt Tabmui «OCHOBBI XUMHUUECKHUX 3HAHUID (6 TabmIuI) II
81. | Aunmaxtuyeckue kapTouku mo xumuu: [IpaBuiia mpoBeneHus nabopaTop- I1
HBIX padoT
82. | Kommuekt tabmui «Xumus 8-9 xi.» (20 tabnuir) K
83. | AupakTtuyeckue pa3aaTOYHbIC KAPTOUKH 110 XUMUHU: XuMus 8-9KI. I1
84. | Kommiekt Tabmumi «Xumus 10-11xm.» (20 TaGmui) K
85. | Kommiekt Tabmun « MHCTpyKTHBHBIE TabaULb (12 Tabmuir) o
86. | lmpmakTuyeckue pa3aaTOYHbIC KAPTOUKH 110 XUMHUH: THCTpYKTHBHBIC K
TaOJIULIBI
87. | Tabmuia «Okpacka HHAUKATOPOB B pa3auvHbIX cpenax» 100x140 cm |
(BUHUN)
88. | Tabmuma «Xumuueckue cBoiictBa MetaymioBy 100x140 cm (BuHMIT) |
89. | Tabnuma «O60061IeHNe cBeieHuH TpyII yriieBoaopoaoB» 100x140 cm yi|
(BUHMIT)
90. | Tabmumna «Ileproauueckas cucrema xumudeckux sneMmentoB J[.1. Men- pil|

JIeJIeeBay




91. | Tabnuma «PacTBOpUMOCTH CoJei, KUCITOT U OCHOBaHuUM B Boje» 100x140
cM (BUHIIT)

92. | TabauubI:

1. Ilepuonuueckasi cuicTeMa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

2. TabmumapacTBOPUMOCTHUKHCIOT,0CHOBAHUHWHUCOJICH
3. DJIEKTPOXUMHUYECKUNPSIAHANPSI)KEHUHMETAIJIOB

4. KowmmiekT Tabmuiy «Xumus 8-9 xi.» (20 Tadimir)

5. Kommext Tabmui «Xumust 10-11xm.» (20 Tabmum)

HartypaJjibHble 00bEKTHI

93. | Komexuus « AJIFOMUAHUI

94, | Komeknus «BojiokHay TeMOHCTpaIlMOHHAS

95. | Konmneknusa «KamMeHHBIH» YroJib U IPOIYKTHI €r0 epepadoTKu» (IeMOH-
CTPAIIIOHHBIE)

96. | Komrexkmusa «Meramisn

97. | Komnekuus «MuHepaiibl 1 ropHbie Topoab» (40 Bum0OB)

98. | Komneknus «HedTh v mpoayKTHI €€ mepepaboTKI»

99. | Komrekumsa «Ilimactmaccer»

100. | Kommekimsa « CTEKI0 U U3IEINS U3 CTEKIIA

101. | Kommekumsa « TomuBoy

102. | Komnekrmst «YyryH u cTaib

103. | Komekmus «I1lkana TBEpmoCcTI

HMEMMENMEEEE MMM

COI'JIACOBAHO COI'JTIACOBAHO

[TpoTokon 3acenanusi METOANYECKOTO RamecTuTenk nupekTopa 1mno YP
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