MynununansHoe oOpasoBanue [laBnoBckuit paiioH
MYHHUITUTIATFHOE OIOJKETHOE O00IIIe00pa30oBaTEIbHOC YUPEKICHHEC
cpenHsisi oomeo0pa3oBaTenbHas mKora Ne 4 craHuIbl ATaMaHCKON

(BT FRE PIKICHO
S speleReM TIEICOBETA
Y% )

i m:ojt Ne 1 ot «31» aBrycra 2015 1.

PABOYAA TIPOI'PAMMA

ITo Ouosorumn

VYpoBeus 00paszoBanus (kj1acc): ocHOBHOE 001iee oopaszoBanue 10- 11 kmaccel

KoxnuectBo yacoB: 68 yacoB — 10 knacc — 34 yaca (B Henenmo — 1 gac): 11 kiacc -
34 yaca (B Henenro — 1 yac).

Yuurens: Jlesuenko Jlronmimina BukTopoBHA

[Tporpamma pa3paboraHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW HPOrpaMMbl CpeIHEro o01ero oopa-
3oBaHuA o omosoruu 10-11 ximaccel 6a3oBbiil ypoBeHb M.B.Aradbonosa, B.11. Cuso-
ria3zoBa,2011r.




IosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA

Pa3zpaboTke pabodeit mporpaMmbl O OHOJIOTUH TIOCTYKUIN CIEAYIOIINEe HOPMATUBHBIC
aKThl ¥ Y4eOHO-METOMYECKHUE IOKYMEHTHI:

1) denepanbHBIi KOMIIOHEHT TOCYJAapCTBEHHOI'O CTaHAapTa oO0Imero oOpa3oBaHus,
YTBEPXKJEHHBIM TIpukazoM MuHuctepcTBa oOpaszoBanus Poccuiickoit dexpepanuu  OT
05.03.2004 roma Ne 1089 «OO6 yTtBepxkaeHHH (eAepaTbHOTO KOMIIOHEHTa TOCyAapCTBEHHBIX
CTaHJIapTOB HA4YaJIbHOrO0 OOIIEero, OCHOBHOTO OOIIEro u cpeaHero (MOJHOTO) OOIIero
00pa3zoBaHUs;

2) IprMepHasi mporpaMma 1o OHOJIOrHH cpeaHero (MOIHOro) 00IIero 00pa3oBaHus;

3)O0pa3oBareibHas MporpaMMma MYHHUIUIIAIBLHOTO OFOJKETHOTO 00Ie00pa3oBaTeIbHOTO
yupexaeHus cpeaHeil 001meoopa3oBaTeibHON MIKOIBI No 4 ¢T. ATaMaHCKON MYHHUIIUIIATIBHOTO
obpazoBanms [laBmoBckmii paiton (10-11 kmacc) (yTBepkeHa MEeIarorndeCKUM COBETOM OT
31.08.2015 roma, mporokomn Ne 1);

4) ABTOpCKas TporpaMma CpeaHero oomiero oodpazoBanus mo Ouonoruu 10-11 xmaccer
0a3oBbiit ypoBeHb U.b.Aradonosa, B.1. CuBornasona, 201 1r.

Ilesin yueOHOr0 mpeamera:

® OCBOeHHEe 3HAHMH O OMOJOTMYECKUX CHUCTeMax (KJIeTKa, OPraHu3M, BUJ, IKOCHUCTEMA);
UCTOPUU PA3BUTHSA COBPEMEHHBIX MPEJCTABICHUN O >KUBOW MTPHUPOC; BBHIIAIOIINXCS
OTKPBITUSAX B OMOJOTHYECKON HayKe; PO OMOJIOTMYECKOW Hayku B (opMUpOBaHHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA; METOJIaX HAYYHOTO TTO3HAHUS,

® OBJIaJleHHEe YMEHUSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO W POJb OHOJOTMYECKUX 3HAHUHA B
MIPAKTUYECKON NEATENBHOCTH JIOJEH, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUW; MPOBOIAUTH
HAOJIIOJIEHUST 3a HPKOCUCTEMAMM C LENbI0 UX OMNHCAHMUS U BBISBICHUS €CTECTBEHHBIX U
AHTPONOTEHHBIX M3MEHEHUI; HAXOAUTh U aHAJU3UPOBATH UH(POPMAIUIO O KUBBIX 00BEK-
Tax;

e pa3BHUTHe NO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN B
MPOLIECCE M3YUYEHUS BBIAAIOIIUXCS JOCTHKEHUN OMOJIOTHH, BOLIEIIIMX B OOIlIeUeIoBeye-
CKYIO KYJIBTYPY; CIIOKHBIX U NMPOTUBOPEUYMBBIX IyTEH PA3BUTHS COBPEMEHHBIX HAayYHBIX
B3TJISII0B, UACH, TEOpUl, KOHUENIUN, Pa3IM4HbIX TUIOTE3 (O CYIIHOCTU U MPOUCXOXK/Ie-
HUU KU3HU, YEJIOBEKA) B X0/I€ pa0OTHI C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMALINH;

® BOCHNUTAHHE YOCSKICHHOCTH B BO3MOXHOCTU TMO3HAHUS KUBOW MPUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH
OEpeKHOTO OTHOIICHUSI K TPHUPOIHOU Cpene, COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; YBaKCHHS K
MHEHHIO OIIMOHEHTA NpU 00CYX IECHUU OMOJIOTUYECKUX TIPOOIIEeM;

® HCNOJIb30BaHHE TIPHUOOPETCHHBIX 3HAHWA M YMECHHH B IOBCEIHEBHOW JKWU3HM JUISI OLICHKH
MOCIICICTBUIA CBOCU JIESTEIBHOCTH IO OTHOLICHUIO K OKPYXAUIEH Cpene, 310POBbIO
JIPYTUX JIOACH 1 COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; OOOCHOBAHUS U COOOICHNS Mep Tpodriak-
TUKH 3a00JIEBaHU, TTPaBUJI MIOBEICHUS B TIPUPO/IC.



OO0mas xapakTepucTHKa Y4eOHOI0 nmpeamera

OpHol M3 BaXHEHIIMX 33Ja4 3Tala CpeJHEro oOuiero o0pa3zoBaHUs SIBJIAETCS MOATOTOBKA
00y4aromuxcst K 0CO3HaHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KHU3HEHHOTO M MPO(ECCHOHATBHO-
ro nmytd. OOyuaronuecs: T0JKHBI HAYYUTHCS CAMOCTOATENIBHO CTaBUTh LIETH U ONPEACISATh
OYyTH WX JOCTH)KEHHS, HCIOJIb30BATh INPUOOPETEHHBIA B IIKOJIE OMNBIT JESATEIBHOCTH B
peaIbHOM JKU3HHU, 332 paMKaMM y4eOHOro mporuecca. bosbiioi BKiaa B JOCTHXKEHHUE TIIaBHBIX
Henel cpeiaHero  o0mero oOpa3oBaHUS BHOCUT HM3yuy€HUE OMOJIOTHHM, KOTOPOE IPU3BAHO
00ecCTeunTh:

1) ¢dopmupoBaHue cucTEMBbl OHOJOTMYECKMX 3HAHUNA KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-
HayYHOU KapTUHBI MUPAa;

2) pa3BUTHE JINYHOCTU OOYYAIOUINXCS, UX WHTEUIEKTyaJIbHOE U HPaBCTBEHHOE COBEPLICH-
CTBOBaHHE, (OPMHUPOBAHHE y HHUX TYMAaHUCTHUYECKHMX OTHOLIEHUHM M 3KOJOTHYECKU
1e71eco00pa3HOTO MOBE/ICHUS B OBITY U TPYI0BOU JIESITEIHHOCTH;

3) BBIpaOOTKY MOHMMAaHMS OOLIECTBEHHOM MOTPEOHOCTU B Pa3BUTUU OMOJIOTHH, a TaKkKe
(dbopMHpOBaHWE OTHOLIEHUS K OMOJIOTMHM KaK BO3MOXHOW 00yiacTh OyaylIiedl MpaKTHYeCKOM
NEeSATEIbHOCTH.

N3yuenune kypca «buosorus» B 10—11 kimaccax Ha 0a30BOM ypOBHE OCHOBBIBAETCS Ha
3HAHUAX, NOJYYEHHBIX y4YallMMHCS B OCHOBHOHM WIKOJIE, U HANpaBJIeHO Ha (OPMUpPOBaHUE
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHUPOBO33PDEHMS, LIEHHOCTHBIX OpPHEHTALMM, 3KOJOTMYECKOTO
MBILUIEHUST WU 3J0pOBOr0 oOpa3a >KHM3HM, HAa BOCHUTaHHE OEpEeXHOrO0 OTHOIICHHUS K
oKpyxaromien cpene. IMeHHO MO3TOMY, Hapsy ¢ OCBOCHHEM OOIEOMOJIOTHYECKUX TEOPU,
U3yYEHHEM CTPOEHUS OHMOJOTMYECKMX CHUCTEM pa3HOr0 paHra M CYIIHOCTH OCHOBHBIX
OMOJIOTMUECKUX MPOLECCOB, B IpOorpaMMme YJEJIeHO CEephe3HOe BHUMAaHHE BO3MOYKHOCTU
VCITOJIB30BAHUSI TOJYYCHHBIX 3HAHWUN B MOBCEAHEBHOM JKMU3HM JUISl PEIUEHUS NPHUKIaJIHBIX
3asa4. J{ns moBbllIeHHs 00pa30BaTENbHOIO YPOBHS U MOJTYYEHHUS HABBIKOB M0 MPAKTUYECKO-
My HUCIIOJIb30BAaHUIO TOJIYYEHHBIX 3HAHWI B paboyeil mporpamMme MpeayCMOTPEHO BBIMOIHE-
HUE psiia 1a00PATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX PadoT.

Onucanne Mecra yueOHOro nmpeaMeTa B y4eOHOM IJIaHE
B cootBerctBumn ¢ yuebusiM mianoMm MBOY COIIl Ne 4 anis kimaccoB, peayiv3yOIIMX
dbeneparbHbIi KOMIIOHEHT TOCYJapPCTBEHHOTO CTaHAapTa, HA M3y4yeHHE y4eOHOro mpeameTa
«buonorus» orsoaurcst 68 yacos:

Kiacc KomnuecTBo OOmee
YacoB B HEJIEIIO KOJIMYECTBO YacOB
10 xiacc 1 34
11 xnacc 1 34

Conep:xxanue y4eOHOIo nmpeamera
Paszpnen 1

Bbuonorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOro nosnanus (3 4aca)
Tema 1.1 Kparkasi ucropus passutus Ouosornu. Cucrema o0uosiornyeckux Hayk (1 gac)
OObeKT u3yueHus: OMoIoruu — xuBas npupoaa. Kparkast uctopust pa3BuTusi OMOJIOTHH.
Posip Onosiornyeckux Teopuil, ujaei, runore3 B GOpMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
Hay4yHOU cuctembl Mupa. CucreMa OMOIOrMUECKUX HAYK.



Jlemoncmpauyus. Tloptpersl yaeHbIx. CxeMbl: «CBsI3b OMOJOTHUN C IPYTUMH HAyKaMN,
«Cucrema OMOJIOTHYECKUX HAYK.
Ochognwle nonamus. buonorus. )Ku3Hs.

Tema 1.2 CyniHocTh U CBOIiCTBA KUBOI'0. YPOBHYM OPTraHU3alMU M METOAbI MO3HAHUS
’KHBOIl MpupoabI (2 yaca)

CymnocTb xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOM MaTepuu. JKuBas IpUpoAa KaK CI0KHO
OpraHU30BAaHHAS MepapXHyYecKash CUCTEMA, CYLIECTBYIOLIAs B MPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHHU.
buonornueckne cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHH OpraHH3alud >KUBOM MaTepuu. MeTobl
NO3HAHUA KUBOU TPUPOJIBIL.

Jlemoncmpayun. CxeMbl: «YPOBHU OpraHU3ALMY )KMBOW MaTepumn», «CBOKWCTBA )KMBOM
MaTEepUN».

Ocnoenvie nonamun. CBOWCTBA KU3HU. YPOBHHU OpraHW3alMU KUBOM Ipupoabl. Me-
TOJBI IO3HAHUS KUBON MaTEPHH.

Pa3nen 2
Kaerka (11 yacos)
Tema 2.1 Uctopus nu3ydenus kierku. Kinerounas reopus (14ac)

PaszButue 3Hanuii o knerke. Pabotsl P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P.
Bupxosa. Knerounas teopus M. Illnerinena u T. IlIBanHa. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
COBPEMEHHOM KJIETOUYHOM TeopuH. Poiib KIETOYHOUN Teopuu B (HOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA.

Jemoncmpayun. Cxema «MHOTOOOpa3ue KIETOKY.

Ocnoenvie nonamusa. Kierka. L{lutonorus. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI KJIETOYHOW TEOPHUHU.

Tema 2.2 XuMH4YeCKHH COCTAB KJIeTKH (5 4yac)

EnnHCTBO 371EMEHTHOTO XMMHUUYECKOI0 COCTABA KUBBIX OPraHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCT-
BO €JIMHCTBA MPOUCXOKIACHHUS KUBOM TpUpoAbl. OOIIHOCTH KMBOW M HEKUBOW MPUPOJLI HA
YPOBHE XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. (OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHTbl, MHUKPOAIJIEMEHTHI,
YIABTPAMUKPOIJIEMEHTHI, UX POJIb B JKM3HEACATEIIBHOCTU KJIETKM U opranusma. Heopranmue-
CKHMe BelecTBa. Boga kKak KOJBIOENbh BCETO YKMBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U CBOMCTBA.
MuHepainbHble COIU. 3HAUCHUE HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHu3Ma.

OpraHnueckne BELIECTBA — CIIOXHBIC yTIIepoJicoaepkamume coenuHenns. Huskomore-
KYJApPHbIE M BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpPraHUYECKHE BemecTBa. JIMOuael. YTJIEBOJBIL:
MoHocaxapuasl, nosmcaxapuapl. benkn. Hyknennossie kucnotsl: JIHK, PHK. VYaBoenue
monekyibl JIHK B knerke. I[IpuHUMOUANIbHOE CTPOCHUE M POJIb OPraHUYECKUX BEIIECTB B
KJICTKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKA.

Hemoncmpayun. Jlnarpammel: «PacnipeneneHne XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOU
npupoae», «Pacrpenenenne XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB B >KMBOW mpupoje». llepuoanueckas
tabnuma siemeHToB. Cxembl u TaOmuimbl: «CTpoeHHE MOJIeKynbl Oenka», «CTpoeHue
monekyiasl JIHK», «Ctpoenne monexkynsl PHK», «Tumst PHK», «YnBoenue Momnexkysbl
JITHK.

Ocnoenvte nonamusa. OpraHoreHbl, MAKPOIIIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIBTPAMUKPO-
sanemeHThl. CBoHcTBa BOJbl. MuHepaiibHbie conu. buonomumepsl. Jlunuabl, JTUNOWUIBI,
yraeBojibl, 6enku, HykinenHoBble kucioTsl (JJHK, PHK). Permukanus JJTHK.



Tema 2.3 CTpoeHHe 3yKapHOTHYECKOI U MPOKAPUOTHYECKOM KJIeToK (3 yaca)

Knerounass memOpana, nurorazma, siapo. OCHOBHBIC OPTaHOMJIBI KJICTKHU: DHJIOIIIA3-
MaThueckas ceTh, ammapaTr [oJbJKu, JIU30COMBbI, MUTOXOHJIPUHU, IUIACTUIBI, PUOOCOMBI.
OYHKIMM OCHOBHBIX YacTel W OpraHoujoB KieTKu. OCHOBHBIE OTJIMYMUS B CTPOCHUU
YKUBOTHOU U PaCTUTEIBHOU KIIETOK.

XpomocoMbl, ux ctpoeHue U QyHkiuu. Kapuotun. 3HadueHHe MOCTOSHCTBA 4yMcia U
(bOopMBI XpOMOCOM B KJIETKaX.

[Ipokapuotnueckas kieTka: ¢popma, pazmepsl. Pacipoctpanenue u 3HaueHue OakTepuit
B nipupojie. CTpoeHne 0akTepruaabHON KIETKU.

Jlemoncmpayun. Cxembl u Tabnuibl: «CTpoeHUE DYKapUOTUYECKON KIETKn», «CTpoe-
HUE >KUBOTHOM KIETKW», «CTpOEHHE pACTUTEIbHOU KIETKH», «CTPOEHUE XPOMOCOMY,
«CTpoeHHne MPOKAPUOTUIECKON KIIETKI.

Jlabopamopnwie pabomul

«HabnroneHre KJIeTOK pacTeHU U )KUBOTHBIX MO MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX Mpenapa-
Tax». «CpaBHEHUE CTPOCHHUS KIETOK PACTECHUN U KMUBOTHBIX». «lIpUroToBiieHNE 1 onucaHue
MHKPOITPENAPATOB KIETOK PACTCHUI.

Ocnoenvle nonamun. DykapuoTudeckas kietka. Kimerounas memOpaHa, [UTOIIa3Ma,
anpo. OCHOBHBbIE OpraHoujbl KiIeTkH. OCOOEHHOCTH PACTUTENbHOW U >KUBOTHOM KJIETOK.
Xpomocomel. Kapuotun. Jlummonanslii U ramiouiHbiii Habopsl XxpomocoM. [Ipokapuoruye-
CKasl KJIeTKa, OaKTepHsl.

Tema 2.4 Peanu3zanus HacJiencTBeHHO nHGopmannu B kieTke (1 yac)
JIHK — HocuTens HacnenctBeHHOW uH(opmaiuu. ['eHeTMueckuili Koja, ero CBOMCTBA.
['en. buocunres 6ernka.
Jemoncmpayusn. Tabnuua «I'eHeTnyeckuit Koy, cxema «buocunres Oenka.
Ocnoenvie nonamusa. I'eHeTHYECKUN KO, TPUIUIET, TeH. TpaHCKPUIILHNS, TPAHCIIALM,
MaTpPUYHBIN CUHTE3.

Tema 2.5 Bupycsi (1 yac)

Bupycer — Hekmerounas dopma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS W Pa3MHOKEHUS.
3HadeHNEe B MPUPOJIC U KUZHH YelloBeKa. Mepbl MpohUIaKTUKH PAaCIIPOCTPAHECHUS BUPYCHBIX
3aboneBanuit. [Ipodunakruka CITNUda.

Jlemoncmpayun. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tadnuina «lIpodunakrtuka CITNU Ta».

Ochosnule nonamus. Bupyc, 6akrepuodar.

Pa3nen 3
Opranuszm (20 yacos)
Tema 3.1 Opranusm — eqnHoe nesjoe. MHOrooopasue ;KuBbIX opranusmoB (1uac)
Mmuoroo0pasue opranu3moB. OJHOKIETOUHbIE 1 MHOTOKJIETOUHbIE Opranu3mbl. Koo-
HUW OJHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Jlemoncmpayus. Cxema «MHOroo0pa3ue opraHu3MOB.
Ocnoenvie nonamusa. OqHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPraHU3MBI.



Tema 3.2 O0MeH BelecTB U NpeBpallieHHe JHepruu (2 yaca)

OHepreTuuecknuii 0OMEH — COBOKYITHOCTh PEaKIMil pacIlENIeHUs] CIOXKHBIX OpraHuye-
ckux BemecTB. OCOOEHHOCTHM 3HEPreTHYecKoro oOMeHa y rpuOoB W Oaktepuil. Turbl
nuTanus. ABTOTpodbl U Tereporpodsl. OcobeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Yy >KUBOTHBIX,
pactenuii u 6aktepuii. [Inactuaeckuit ooMeH. @OTOCHHTE3.

Hemoncmpayusn. Cxema «Ilytu metabonusma B KIETKe».

Ocnognvie nonamusa. Metaboau3M, dHEPreTUYECKUl OOMEH, IUIACTUYECKUII OOMEH.
AT®. ArToTpodsl, reTepoTpodsl. DOTOCHHTES.

Tema 3.3 Pazmuoxkenue (5 yac)

Jenenue kieTkd. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepaliy, Pa3BUTHUS U OECIIOIOro pas-
MHOeHUsI. PazMHOXkeHue: Oecrionoe u mojoBoe. Tumbl 6ecronaoro pasMHokeHus. [loigoBoe
pa3MmHokeHue. OOpa3oBaHUE MOJIOBBIX KJIETOK. Meito3. OmiogoTBOpeHue y >KMBOTHBIX M
pacteHuil. buonornueckoe 3Ha4Y€HHWE OIUIOAOTBOPEHUA. VICKYCCTBEHHOE OIBUICHUE Y
pPACTEHUI U OIUIOJIOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Jemoncmpayua. Cxembl 1 Tabmuubl: «MuTo3 u Meos», «I'amerorenes», «Tumnsl Oec-
MOJIOTO Pa3MHOXKEHUDY, «CTpOCHUE ANIEKIETKH U CIIEPMATO30U 1.

OcHogHnble nonsamus. XU3HEHHBIM UK KICTKH. MHTO03, OMOJIOTHYECKOEe 3HAYCHHE.
Tuner Oecronoro pasMHoxkeHus. [1o1oBoe pa3sMHOXKEHHE M €ro OMOJIOTMYeCKOe 3HAYCHHE.
PaznensHOMmONBIC Opranu3Mbl U repMadpoauThl. AiiekneTka u cnepmMaro3ou. ['amerorenes.
Meiio3, Ouonorumdeckoe 3HaueHue. OIUIOTOTBOPEHHUE: HAPYKHOE W BHYTpeHHee. J[BoitHoe
OIUIOJOTBOPEHUE Y PACTCHUM.

Tema 3.4 UnauBuayajbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca)

[IpsiMmoe u HempsMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIM U MOCTAIMOPUOHATIBHBINA TEPUOJIBI
pazButusi. OCHOBHBIE 3Tambl AMOpuoreHne3a. [IpuuuHBl HapyUIEHUH pPa3BUTHS OpraHU3MA.
OnToreHes uenoBeka. PenpoAayKTUBHOE 370pOBbE; €ro 3HAYEHUE JJIsi OyAylIUX MOKOJICHUMU
monent. [locaeacTBust BIUSIHUS aJKOTOJIs1, HUKOTUHA, HAPKOTUUECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apobiiiia yenoBeka. [lepuoapl mocTAIMOPUOHAIBLHOTO Pa3BUTHSL.

Jemoncmpayun. Tadnuupl: «OCHOBHBIE CTaIuU OHTOTeHE3a», «lIpsiMoe u HempsiMoe
pazButue». Tabmuupl, pororpaduu, nuarpaMmbl U CTaTUCTUYECKUE AaHHBIC, JEMOHCTPHU-
PYIOIIHE TTOCTEACTBUS BIUSHUS HETAaTUBHBIX (DAKTOPOB Cpe/Ibl HA pa3BUTHE OpTraHU3MA.

Ocnoenvte nonamusn. OHtorene3. TUnbl pa3BUTHUSA: NPSIMOE U HENpsiMOE (Pa3BUTHE C
MeTtamopdo3om). Ortambl AMOPHOHAIBHOTO pa3BHTHA. I[lepHoabl MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BuTud. BpenHoe BiIusiHHE KypEeHHs, aJIKOTOJsl, HAPKOTHYECKUX MPENapaToB Ha pa3BUTHE
OpraHu3Ma U MpoAOJIKUTEIbHOCTD KU3HHU.

Tema 3.5 HacJieAcTBEHHOCTh M1 U3BMEHYUBOCTH (8 4acoB)

HacneacTBeHHOCTh 1 U3BMEHYMBOCTH — CBOMCTBA OpraHu3Ma. ['eHeTrnka — HayKa O 3aKo-
HOMEPHOCTSIX HACJEACTBEHHOCTM M HW3MEHYMBOCTH. [. MeHaenb — OCHOBOIOJOXHUK
IF€HETUKU. ['€HeThuecKass TepMHUHOJIOTUS U CHUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJI€IOBaHUS,
yctaHoBJieHHble ['. Mennenem. MoHorubpuanoe ckpemuBanue. [lepBoiii 3akoH Menaens —
3aKOH JOMHUHHMpOBaHUs. BTopoi 3akoH MeHAenss — 3aKOH paclICIUICHUs. 3aKOH YHCTOTHI
ramer. JluruOpumgHoe ckpemuBanue. Tpetud 3akoH MeHaens — 3aKOH HE3aBHCHUMOTO
HacleOBaHUs. AHAIU3UPYIOIEE CKPEIIMBAaHHUE.



XpoMOCOMHass TeopHsl HacleACTBEHHOCTU. CLEIJIEHHOE HACIeJOBAaHUE NPHU3HAKOB.
CoBpeMeHHbIE NPEeCTaBIEHUS O TeHE U TeHOMe. B3anuMoeiicTBrue reHoB.

['enetnka nosa. ITosoBeie XxpomocoMbl. CHENIEHHOE € MTOJIOM HACJIEI0BAHHME.

3aKOHOMEPHOCTU M3MEHUYMBOCTH. HaciieqcTBeHHas 1 HEHACIIEICTBEHHAS] U3MEHUYHUBOCTb.
MonudukanuonHass u3MeHYMBOCTh. KoMOWHATHMBHAs ¥ MyTallMOHHAs HM3MEHYUBOCTb.
Mytanuu. Tunbsl MyTanuii. MytareHHbie (paKkTOpBI.

3HayeHUE T€HETHUKHU Uil MEIULHHBI U CEJIEKUMU. BiHsHue MyTareéHOB Ha OpraHU3M
yenioBeka. HacnencTBeHHble 00J€3HN YeNOBeKa, MX MPUYUHBI U TPO(PHUIAKTHKA.

Jlemoncmpayun. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOIINE MOHOTUOPHUIHBIE U AUTUOPHUIHBIE CKpe-
IIMBAHUS; CLEIUIEHHOE HACJIEJOBAHUE NPHU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACJIEAOBAHUE,
cuervieHHoe ¢ mojoM. [lpumepsl MoaudUKAMOHHOW HM3MEHYMBOCTH. Marepuarsl,
JNEMOHCTPUPYIOLIME BIUSIHUE MyTar€cHOB Ha OPTaHU3M Y€JIOBEKa.

Jlabopamopuvie pabomul.

«CocTaBieHre NMPOCTEUIIINX CXEM CKpPCIIMBAHUD». «PelleHne 31eMEHTApHbBIX T'€HETH-
YECKUX 3aJlau». «BBIsBIEHHE MCTOYHMKOB MYTAar€éHOB B OKpY»Karouieil cpene (KOCBEHHO) W
OLIEHKA BO3MOYKHBIX MOCJIEICTBUM UX BIUSHHS HA OPTaHU3M.

Ochoenvle nonamus. HaclieCTBEHHOCTh U MU3MEHUYMBOCTh. ['eHOoTHI, PpeHotum. ['nod-
PUIOJIOTUYECKUN METOJ, CKpeluBaHWE. J(OMMHAHTHBIM, pelecCUMBHBIA. ['eHbI, ayenu.
3aKOHOMEPHOCTH HAcCJIEIOBaHMs TNPHU3HAKOB. 3aKOH YHCTOTHI TaMmeT. AHaJIM3UpPYHOLIEe
CKpeluBaHue. XpPOMOCOMHAs TEOpUs HACIEACTBEHHOCTH. | eHeTmuyeckue KapTel. I'eHOM.
AyTOCOMBI, MOJOBBIE XPOMOCOMBI. MonaudukanroHHass U3MEeHYMBOCTh. KoMOMHAaTUBHAsA U
MyTalMOHHasi U3MEHUYUBOCTh. MyTareHnble (gaxtopsl. HaciencrBennsie Oosie3Hu. Menuko-
I€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.6 OcHoBbI cesieknun. buorexnosorus (2 yaca)

OCHOBBI CEJIEKUUU: METObl U JOCTHKEHHUS. ['eHeTHKa — TeopeTuyecKkass OCHOBA CEJEeK-
nuu. Cenekuus. Yuenne H.M. BaBuioBa 0 IeHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXOXKACHUS
KYJbTYpPHBIX pacTeHud. OCHOBHBIE METOJBl CEJICKUIUU: TUOPUAM3ALMS, HCKYCCTBEHHBIN
0oTOOp. OCHOBHBIE JOCTUKEHUS U HAIIPABJICHUS Pa3BUTUS COBPEMEHHOMN CEJEKIUU.

buotexHomorus: TOCTUKEHUS U MEPCIEeKTUBBI pa3BuThs. ['eHHas uHxeHepus. Kinonu-
poBanue. ['eHeTmdyecku MOAUGUIMPOBAHHBIE OPraHU3MbI. DTHUUYECKHUE AaCHEKThl Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX UCCIICOBAHUIN B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).

Jlemoncmpayusn. Kapra-cxema «lleHTpsl MHOTOOOpa3usi M MPOUCXOKACHUS KYJIbTYp-
HBIX pacTeHuit». ['epOapHbie MaTepuaibl W KOJUICKIIMHM COPTOB KYJIBTYPHBIX PaCTEHUM.
Tabmuupr: «Iloponbl JOManTHUX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHui». CXembl
CO3JaHUSl TEHETUYECKH MOAUPUIIMPOBAHHBIX TMPOJYKTOB, KIOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB.
Matepuaiibl, WITIOCTPUPYIOIINUE JOCTHKEHHS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTUH.

IKcKypcus

«MHor0o00pa3ue COPTOB pacTEHUN U MOPOJI JKUBOTHBIX, METO/IbI UX BbIBeICHUS ((hepma,
CEeJIeKLIIMOHHAs CTAHIUs, CEIbCKOXO3SIIICTBEHHAs! BHICTABKA)).

Ocnoenwte nonamusa. Cenexuus; rudbpuauzanusa u otoop. Copt, nopoaa, mramm. buo-
texHosorus. ['enHas wumxeHepus. KiionupoBanuwe. ['eHeTmueckn  MOAUDUIIMPOBAHHbBIE
OpraHU3MBI.



Paspnen 4
Buna (20 yac)
Tema 4.1 UcTopust 3BOIIONMOHHBIX uael (4 yaca)

Hctopust 3BONMIOIMOHHBIX ujeh. PazBuTue OMoIoruu B JOAapBUHOBCKUM MEepuoa. 3Ha-
yenue pabot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, Teopum XK. KroBbe. Ilpeamocwuiku
BO3HUKHOBeHUA yueHus Y. [lapBuna. DBomonuonHasa teopust Y. lapsuHa. Posb 3BOIIOLMOH-
HOU Teopuu B GOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOMN KapTHUHBI MUPA.

Jlemoncmpayus. Kapra-cxema mapipyra nyremectsus Y. lapsuna. ['epOapHbie ma-
TepHuaJbl, KOJUIEKIUU, GoTorpaduu U Jpyrue Marepuasbl, MOKa3bIBAIOIINE UHIMBUIYAIbHYIO
U3MEHUYUBOCTh M pa3HOOOpa3ue COPTOB KYJbTYPHBIX PACTEHUHW U TMOPOJ JOMAIIHHX
YKWBOTHBIX.

Ochognwvle nonamua. Domouus. KpeanumoHusm, TpaHC(HOPMHU3M, 3BOJIOLHOHU3M.
['pynmoBass u wuHAUBHAyaldbHas HW3MEHUYMBOCTh. VcKyccTBeHHbIM 0TOOp. bopsba 3a
cyliecTBoBaHue. EcTecTBEeHHBIN 0TOOD.

Tema 4.2 CoBpemMeHHOE 3BOJIOIUOHHOE YUueHHe (9 yacoB)

Bun, ero kputepun. [lonmynsuus — CTpyKTypHas €IMHUIA BUJA, CAUHUIIA HBOJIOLUM.
CunTeTnyeckass Teopus 3BOJIOLMH. [[BHKylIME CHIIbI SBOJIOLMUU: MYTAallMOHHBINA MpOILIEcC,
MOMYJISIIIUOHHBIE BOJIHBI, H30JALUS, E€CTECTBEHHBIM OTOOp; WX BIMAHHE Ha TeHO(OH]
nomyJsuy. JIBUKYIUN U CTAOMIM3UPYIONINNA €CTECTBEHHBIN 0TOODP. AJlanTallii OpTraHu3MOB
K YCJIOBHSIM OOWTaHUs KaK pe3ysbTaT JNEHUCTBHsI €CTeCTBEHHOro orbopa. BumoobpazoBanue
KaK pe3yabTaT 3BooIuu. CriocoObl M MyTH BUI000pa30BaHUS.

CoxpaneHue MHOTooOpasusi BHUJIOB KaK OCHOBA yCTOWYHBOTO pa3BUTHsA Ouochepsl.
['maBHBIC HaIpaBIEHUS SBOJIOLNMOHHOTO Tpoliecca. buomornueckuii mporpecc u 6uogoruye-
ckuil perpecc. [IprnunHbl BEIMApaHUs BUIOB.

JlokazarenbCcTBa 3BOJIIOLUHA OPraHUYECKOr0 MUPA.

Jemoncmpayuna. Cxema, WUIIOCTPUPYIOIIAs KpPUTEpPUU BuUAa. TaONMIBI U CXEMBI:
«/IBmwxymue cunbsl 3BoOIUMNY, «OOpa3oBaHHE HOBBIX BUIOBY», «CXOJCTBO HayaJbHBIX
CTaAuil >MOpPUOHANIBHOTO PA3BUTUSA TO3BOHOYHBIX». ['epbapuu, KOJUJIEKUMM U Apyrue
HarJIAJIHbIE MaTepuaibl, JIEMOHCTPUPYIOLIME MPUCITIOCOOIEHHOCTh OpPraHu3MOB K Cpene
oOuTaHuss W PeE3yJNbTaThl BHUH000pazoBaHus. TaONMuIBl, MYJSKH W JIPyrde HarIsgHbIC
MaTepualbl, JEMOHCTPUPYIOIINE TOMOJOTUYHBIE W AHAJIOTUYHBIE OpPraHbl, UX CTPOCHUE H
MPOUCXOKJECHUE B OHTOI€HE3€E; PYIUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Jlabopamopnwvie pabomut

«Ornucanue ocodelt Buaa no MophoIoruyecKkoMy KpUTEPUIO».

«BrIsiBICHNE TIPUCTIOCOOJICHN OPTaHU3MOB K Cpejie 0OUTaHUS.

OcHnosnvle nonamus. Bun, nonymsmus; ux xkputepun. ['eHodonn. JIBuxyime CUibl
HBOJIIOIMU: MYTAI[MOHHBIA TMPOLIECC, TMOMYJAIMOHHBIE BOJIHBI, HW30JSIUS, €CTECTBEHHBIN
ot0op. [BrmxKymuii u crabunusupyomuii oréop. CriocoObl ¥ MyTH BUI000pa30BAHMUSL.

Tema 4.3 IIpoucxoxkaenue ;ku3uu Ha 3emJie (3 yaca)
Pa3Butue mnpencrtaBieHuii 0 BO3HMKHOBEHHUM ku3HU. OnbiTel @. Pemu, JI. Ilacrepa.
['unoTessl 0 NPOUCXOKACHUU KU3HU.



CoBpeMeHHbIE B3IJIsbl HA BO3HUKHOBEHUE *U3HU. Teopus Omapuna-XonjaeitHa. Yc-
JI0’)KHEHUE KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B MPOLIECCE IBOJIIOIUU.

Jemoncmpayusa. Cxembl: «BO3BHUKHOBEHUE OJHOKJIETOUYHBIX 3YKAPUOTHUYECKUX Opra-
HU3MOBY», «DBOIIOLNS PACTUTEIIBHOTO MUPay, « IBOJIOLHUS KUBOTHOTO MUpay. Penpoaykiuu
KapTuH, n3o0paxamommx ¢uopy u ¢ayHy pasIuyHbIX dp U mnepuoioB. OKaMEHEIOCTH,
OTHEYaTKH OPraHU3MOB B APEBHUX MOPOJIAX.

Jlabopamopnwie u padbomul

«AHanu3 U OLIEHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKACHUS KUZHI.

Ocnognwvie nonamus. Teopusa Onapuna-XosaeiiHa. XuMudeckas 3BOIONMA. brosioru-
yeckas sBoitonus. [locTeneHHoe yclno)HEHWEe OpraHu3alii U MPUCIOCOOIEHUS K YCIOBHIM
BHEIIIHEHN CpeIbl OPraHNu3MOB B IPOLIECCE IBOIOLIUH.

Tema 4.4 IIpoucxoxaeHue yejaoBexka(4 yaca)

['unore3sl mpoucxoxaeHus denoBeka. [lonokeHne yenoBeka B CHCTEME >KUBOTHOTO
mupa (kimacc Mnekonutatomme, otpsa Ilpumatel, pon Jlroam). DBodrouus 4elloBeka,
OCHOBHBIE 3Tamnbl. Packl yenoBeka. [Ipoucxoxienne yemoBedeckux pac. BuaoBoe enMHCTBO
YeJI0BEYECTRA.

Hemonctpanus. Cxema «OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOLMM YelIOBEeKa». TalOiauiel, n300pa-
YKAIOILME CKEJICThI YEJIOBEKA U TO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Jlabopamopnsie u npakmuyueckue paoomol

«AHaQJIA3 U OLEHKA PA3JINYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS YEIIOBEKaY.

Ocnognwvle nonamusa. 1lpoucxoxaeHue yenoBeka. OCHOBHBIE ATallbl IBOIIONUU. J[BU-
XKYILE CUJIBI aHTPONOreHe3a. YemoBeyeckne pacel, UX €IUHCTBO.

Paszpnen S
JIkocucrembl (13 yacoB)
Tema 5.1 Ikosnornueckue paxropsl (3 yaca)

Opranusm u cpena. [lpeamer u 3agauu 3>KOJIOTMH. DKOJOTHYECKHE (DAKTOPBI CPE.b
(abuoTnyeckue, OMOTHYECKHE, AHTPONOTEHHbIE), MX 3HAYCHUE B JKU3HU OPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH BIIMSIHUSL 3KOJOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha OpraHu3Mbl. B3anMoOTHOILIEHUs
MEXAy opraHu3MamMu. MeXBHUJIOBbIE OTHOILICHHUS: MAPA3ZUTU3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHUS,
CUMOHO3.

Jlemoncmpayuna. HarnsgHaele mMaTepHalibl, JEMOHCTPUPYIOIIHUE BIUSHUE 3KOJOTMYe-
CKUX (paKTOpPOB Ha KUBbIe opraHu3Msbl. [Ipumepsr cumOno3a B mpupo/e.

OcHognvle nonamusa. Jxojnorus. Buemnss cpena. Dxonorudeckue Gaxtopbl. AOUOTH-
Yyeckue, OMOTUYECKHUE M aHTpoIoreHHble (akTopsl. Ilapasutusm, XUIHUYECTBO, KOHKYpPEH-
s, CUMOM03. DKOJIOTUYECKask HUIIIA.

Tema 5.2 Crpykrypa 3kocucrem (4 4acoB)

BunoBas u mpocTpaHCTBeHHas CTPyKTypa skocucTeM. IluineBbie cBsi3U, KPYyroBOPOT
BEUIECTB M NPEBpAIICHMS] DHEPIMH B JKOocHcTeMax. lIpuyMHBI yCTOWYMBOCTM M CMEHBI
’KOocHCcTEeM. BiusiHue uenoBeka Ha SKOCUCTEMBI. MICKyCCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOLIEHO3BI.

Hemoncmpayus. Cxema «IIpocTpaHCTBEHHAss CTPYKTypa SKOCHUCTEMBI (SPyCHOCTb
pacTuTenpHOro coobmectBa)». Cxembl M TaOJIUIBI, JAEMOHCTPUPYIOLIME IHILEBbIE LENU U
CETH; PKOJIOTMYECKUE TUPaMUIbL; KPYyTOBOPOT BEIIECTB U SHEPTUH B 3KOCHCTEME.



Jlabopamopuvle u npakmuyeckue padomaul

«CocraBieHHe CXeM Mepeaaun BellecTBa U SHEPTuH (IIeneil MUTaHus) B 9KOCHCTEME).

OcHogenble nonamusn. JKocucTeMa, OMOreoleHo3, OMoIeHo03, arpoieHos. [IpoayeHTsl,
KOHCYMEHTBI, peIylleHThI. [IuieBble 11enu u ceTu.

Tema 5.3 buocdepa — riodanbHas 3kocucTeMa (2 yaca)

buocdepa — rnobanbHas sxocucrema. CoctaB u cTpykrypa ouochepnl. Yuenue B.U.
Bepuanckoro o oOuocdepe. Ponbp xkuBbIX opraHu3mMoB B Ouochepe. buomacca 3emin.
buonornyeckuil KpyroBopoT BeIIeCTB (Ha MPUMEPE KPyroBOPOTa BOJIBI U YIIIEPOIA).

Jlemoncmpayun. Tabmuusl u cxembl: «Ctpykrypa Ouochepsn», «KpyroBopor Boabl B
ouochepe», «Kpyroopor yriepoaa B Ouocdepe». Harmsaubiii mMarepuan, OTpaskarolIHid
BUJIOBOE Pa3HOOOpa3ue )KUBBIX OPraHU3MOB OMOCHEPHI.

Ocnoenvte nouamusn. buocdepa. KuBoe BelecTBO, OMOTEHHOE BEIIECTBO, KOCHOE
BEIIECTBO, OMOKOCHOE BemiecTBO. brnomacca 3emum.

Tema 5.4. buocdepa u 4esioBek (4 yaca)

buochepa u denoBek. I'moOanbHBIE 3KOJIOTMYECKHME MNPOOJIEMbI W IMYyTH HUX PEIICHHUS.
[TocnencTBust nesATENBHOCTH 4YeNIOBEKa JUIsl OKpyskaromiedl cpenbl. [lpaBuia moBeieHUs B
npupoaHou cpeae. OxpaHa NpUPOIBI M pallMOHAIBHOE UCIIOIb30BaHNE ITPUPOIHBIX PECYPCOB.

Jemoncmpayus. TaOauipl, WUTIOCTPUPYIOLIKE TTI00aIbHBIE IKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI
U TIOCIEACTBHS JIEATENbHOCTH YEJIOBEKa B OKpyKaroled cpene. KapTbl HalMOHalIbHBIX
NapKoB, 3aII0BEJHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccuu.

Jlabopamopnsie u npakmuyuecxkue padoomol

«AHaJIN3 ¥ OLEHKA MOCIEACTBUIM COOCTBEHHOM 1€ATEIBHOCTH B OKPYKAIOILEH Cpeaey.

Ochnoenvle nonamusa. I'mobanbHble SKONOrHYecKkue MmpobseMbl. OXpaHa MPUPOJIBI.
PannonansHOE€ mpUpoAONONb30BaHME. HaluoHanbHblE MNAapKH, 3allOBEIHHUKHU, 3aKa3HHUKHU.
Kpacnas kaura.

3akirouenne (1 yac)
Hcnonb3oBanue pe3epBa y4eOHOI0 BpeMeHH

PezepB yueOHoro Bpemenu B konmuectBe 6 (10 kmacc- 3 waca; 11 kmacc-3 yaca) vacoB
pacnpesiesIeHO Ha U3yUYEHHUE CIeNYIOUX Pa3/ielioB:

Pa3nen Kiacc/konnuecTBo yacoB
10 11

Paznen 2. Kierka 1 -

Tema 2.2. XUMHUECKHI COCTaB KIESTKH

Paznen 3. Opranusm 1 -

Tema 3.3. PazmHoxeHHe

Tema 3.5. HaciencTBeHHOCTE M U3BMEHUYUBOCTD 1 -

Pa3nea 4. Bua - 1

Tema 4.2. CoBpeMEHHOE 3BOJIIOIIMOHHOE yUe-

HHE

Pasznen 5. OxocucreMbl - 2

Tewma 5.4. buocdepa u yenoBex

10



IIpoexTHpOBaHHE CONEPKAHMS:

Pazgensl, TeMbI

Pabouas mporpamma

ABTOpCKas npo-

rpamma 10 1
Pasnes 1. buoJsiorusi kak Hayka. MeToabl HAy4YHOI0 10- 3 3 i
3HAHUS
Tema 1.1.Kpatkas ucropus pazsutus ouonoruu. Cucrema 1 1 i
OMOJIOTHYECKUX HAYK
Tema 1.2.CyniHocTh 1 CBOMCTBA HKHBOTO. YpoBHM OpraHu- 2 5 i
3aIlMy U METO/JIbI MO3HAHUS KUBOU TPUPO/IBI
Paznen 2. Knerka 10 11 -
Tema 2.1. Mcropus nsyuyenus kietrku. Kinerounas teopust 1 1 -
Tema 2.2. XuMU4eCcKuii COCTaB KIETKU -
TeMva 2.3. CTpoeHue 3yKapuOTHIECKON U MPOKapHOTHYE- 3 3 i
CKOM KJIETOK
Tema 2.4. Peanu3anus HacaeACTBEHHON HH(GOpMAIUU B 1 1 i
KJIETKE
Tema 2.5. Bupycol 1 1 -
Paznen 3. Opranusm 18 20 -
Tema 3.1. Opranusm — equHoe 1enoe. MHorooOpasue Ku- 1 1 i
BBIX OpPraHU3MOB.
Tema 3.2. OOMeH BelecTB U NPEBpALEHUE SHEPTUU 2 2 -
Tema 3.3. PazmHOXeHUE 4 5 -
Tema 3.4. lnnuBuyansHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTO- 9 2 i
TeHEe3)
Tema 3.5. HacniencTBeHHOCTh U K3MEHYMBOCTH 7 8 -
Tema 3.6. OcHoBbI cenexuun. buorexnonorus 2 2 -
Pasznea 4. Bun 19 - 20
Tewma 4.1. McTopus 3BOTIOLMOHHBIX UIEH -
Tema 4.2. CoBpeMEHHOE 3BOIIOLMOHHOE YUCHHE - 9
Tema 4.3. IIpoucxoxIeHHEe )KU3HU Ha 3emIle -
Tema 4.4. TIpoucxoxaeHne 4emoBeKa 4 - 4
Pa3nes 5. Jkocucremsbl 11 - 13
Tema 5.1. Dxonornveckue pakTopbl 3 - 3
Tema 5.2. CTpyKTypa s5KOCHCTEM 4 - 4
Tewma 5.3. buocdepa — rmobanpHas YKOCHCTEMA 2 - 2
Tema 5.4. buocdepa u yenoBek 2 - 4
3aki0ueHune 1 - 1
Pe3eps 8 - -
Hroro 70 34 34

11



IlepeyeHb J1a00paTOPHBIX PadOT, IKCKYPCHI

Howmep HasBanue
10 knacc
JlabopaTopHbie padoThI
1. CpaBHEHHE CTPOCHHUS KJIETOK paCTeHUN U KUBOTHBIX. [IpuroToBienue u
OMKCaHNe MUKPOINpPENapaToB.
2. Pelienue anemMeHTapHbIX T€HETUYECKUX 3a]1a4.
3. BiisiHMEe HCTOYHMKOB MYyTareHOB B OKpPY>KarolIeil cpeaie (KOCBEHHO) U OLEH-
Ka BO3MOKHBIX MOCJICICTBUI UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.
IKCKYPCHH
1. MHoroo0pasue COpTOB paCTEHUM U MOPOJI ) KUBOTHBIX, METObI UX BbIBE/IC-
HUSI.
11kmace
JlabopaTopHbie padoThI
1. Onucanue ocoOeit Buaa o Mop(doJIorHuecKkoMy KpUTEPHUIO
2. BrisBiieHre H3MEHYMBOCTH Y 0COOEH 0JIHOTO BHJIA
3. BrisBiienne npucnocoOaeHnil OpraHinu3MoB K cpejie OOuTaHus
4, BrisiBeHrE IPU3HAKOB CXOCTBA 3apOAbIIIEH YEIOBEKA U IPYTUX MIIEKOMHU-
TAIOIIMX KaK I0KAa3aTEIbCTBO X POJICTBA
5. CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA MPUPOIHBIX SKOCUCTEM U arpOdKOCUCTEM
CBOEH MECTHOCTH
6. CocrapieHue cxeM nepeayu BelecTBa U dHEpruu (1erneil MuTaHusl) B KO-
CUTEME
7. HccnenoBanne n3aMeHEHNH B 9KOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIEIIX (aK-
BApUYM)
8. BrisiBiIeHME aHTPONIOT€HHBIX N3MEHEHUHN B SKOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTHU
Q. AHanu3 U OlIeHKa MOCJIEICTBUM COOCTBEHHOM AESITEIIbHOCTU B OKPY KaIOIIEH
cpene
10. PelieHre 7K010rn4YecKux 3a1au
11. AHaJIM3 U OIleHKA rI100AJIbHBIX AKOJOTUYECKUX TTPOOJIEM U MyTel UX perie-
HUS
IKCKYpPCHH
1. Mmuoroobpasue BUI0B
2. Uctopus pa3BUTHS )KU3HU HA 3€MJIE
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TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

Pa3znesanbl nporpaMmmbl

Tembl, BXoAsilIIue B pa3aena

OcHoBHOe CoA€epiKaHHuE 110 TEMaM

10 kaace

Pa3pen 1. BuoJjgorus kak
Hayka. MeTobl HAYYHOT O
no3nanus (3 yaca)

Tema 1.1. Kpamxas ucmopus pazeumusi Ouoaio2uu.
Cucmema buono2uyeckux Havk (1)

Ypoxk 1.00beKT uzyueHus OMOJOTUH — KHUBAsk IPUPO-
na.

OObekT u3yyeHus: 6uonoruu — xKupas npupojaa. Kparkas ucropus pas-
BUTHUs Onosoruu. Posb OMOIOTHYECKUX TEOPHi, uieH, TUnoTe3 B hop-
MHUPOBAaHUU COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAy4yHOH cucteMbl mupa. Cuc-
TeMa OMOJIOrMYECKUX HAYK.

Tema 1.2. Cywrocmsb u ceolicmea #cue020. Yposnu u
MemoObl NOZHAHUSL JHCUBOU NPUpoobl. (2)
Ypox 2.CylHoCTh KU3HHU.

¥Ypox 3.0cHOBHBIEC YPOBHH OpPTraHU3AIUHU KUBOM Ma-

CymHocTtb xu3HU. OCHOBHbBIE CBOMCTBA XUBOM MaTepuu. XKupas npu-
poJlla KaK CJI0)KHO OPraHW30BAHHAs MEpapXU4ecKas CHCTEMa, CYLIECT-
BYIOILIasl B IIPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHHU. BHOJIIOTMYECKHE CHCTEMBI.
OCHOBHBIE YPOBHH OpraHM3alUH KUBON MaTepuu. MeTobl O3HAHUS
JKUBOU ITPUPOLBL.

TepUu
Pa3nen 2. Knerka.(11 wa- | Tema 2.1. Ucmopus uzyuenus knemxu. Knemounas Pa3Butue 3Hanuii o kinerke. Pabotel P. 'yka, A. Ban JleBenryka, K.
COB) meopus (1u.) bapa, P. bpoyna, P. Bupxosa. Knerounas reopust M. lIneiinena u T.

Ypoxk 4.Pa3zButne 3HaHUM 0 KJIETKE.

[IIBanHa. OCHOBHBIE MOJOXKEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHON TEOPHUH.
Ponp kierouHol Teopun B OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEH-
HOHAy4YHOM KapTHUHBI MUPA.

Tema 2.2. Xumuueckuti cocmag kiemxu(d 4.)

Ypoxk S.EquHCTBO 3JIEMEHTHOIO XUMUYECKOI'O COCTa-
Ba JKMBBIX OPTaHU3MOB.

Heoprannueckue BemiecTsa.

¥Ypox 6.0Oprannyeckre BEIECTBA: JTUIMUIbI U YTIIEBO-
JTBL.

Ypok 7.benku.

Ypok 8. Hyxiennoseie kuciotsl: [JHK.

EI[I/IHCTBO SJICMECHTHOI'0 XHUMHUYCCKOI'o COCTaBa XHMBBIX OPTraHHU3MOB
KaK JOKa3aTelbCTBO E€JUHCTBA MPOUCXOXKACHUS >KUBON MPHUPOMBL.
OO1IHOCTD KMBOM M HEXHUBOW MPHUPOABI HA YPOBHE XMMHUECKUX 3Jie-
MeHTOB. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHThI, MUKPOAJIEMEHTHI, YIbTPAMHK-
POSJIEMCHTBI, UX POJIb B KHU3HCACATCIBHOCTHU KIICTKU W OpraHui3Ma.
Heoprannueckue BemniecTBa. Boja kak KobIOeTh BCEro KHUBOTO, OCO-
OCHHOCTH CTPOECHUS U CBOMCTBA. MUHEpaIbHbIE CONU. 3HAYCHUE HEOP-
raHUYECKUX BEUIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHu3Ma.

Opranuyeckuie BEIECTBA — CI0XKHBIE YIIIEPOICOAECPIKAIUE COEANHE-
Hus. Hu3koMonekynsipHble 1 BBICOKOMOJIEKYJISIPHbIE OpraHUYeCcKre
BemecTBa. JInnmuael. YTIIeBOIbI: MOHOCAXaPHIbI, TIOJMCaxapuabl. ben-
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Ypok 9. PHK.

ku. Hyknennossie kucnotel: JIHK, PHK. Y 1Boenne momnekyisl JIHK B
kiieTke. [[puHIMnuanbHOe CTPOEHUE U POJIb OPTaHUYECKUX BELIECTB B
KJIETKE U B OPraHU3Me YEJIOBEKa.

Tema 2.3. CTpoeHNE YYKAPUOTHYECKOH ¥ OPOKaApUO-
THYECKOH KIeTOK (34.)
Ypok 10.0cHOBHBIE OPraHOUBI KJIETKH.

Ypoxk 11XpoMoCcOMBI, KX CTPOCHHUE B (PYHKITHH.
JL.P. Nel. Cpasnenue cmpoenusi Knemok pacmenutl u
arcusommuuix. [lpueomosnenue u onucanue Mukponpe-
napamos.

Ypox 12.IlpokaproTuueckas KjIeTKa.

Knerounas memOpana, nurominaszMma, sapo. OCHOBHbBIE OpPraHOHUbI
KJIETKM: JHJIOIUIA3MaTH4YeCKas CeTh, amnmapar [ oJbIKH, JIU30COMBI,
MUTOXOH/PHH, MIacTuibl, pubocoMbl. DyHKIIMM OCHOBHBIX yacTed U
opraHouioB kjieTkd. OCHOBHbIE OTJIMYUS B CTPOEHUM >KUBOTHOW U
PacCTUTEIBLHOU KIIETOK.

XpoMocoMBl, ux cTpoenue u ¢pynkuuu. Kapuotun. 3HaueHue nocro-
SIHCTBA yMciia U (POPMBI XpPOMOCOM B KJIETKaX.

[IpoxapuoTnueckas kierka: (opma, pasmepsl. Pacrpocrtpanenue u
3HavyeHue Oakrepuil B npupoe. CTpoeHue OakTepuanbHON KIETKH.

Tema 2.4. Peanuzauus nHacreocmeeHHou undopmauuu

6 knemke. (1u4.)
¥Ypoxk 13.]IHK — HOCHTENb HAacaeACTBEHHON HHPOP-
MallHH.

JAHK — HOcutens HacnenacTBeHHON nHpopmaiuu. ['eHeTrnaeckuit Ko,
ero coiictsa. I'en. buocunres Oeika.

Tema 2.5. Bupycol (1u.)
¥Ypox 14.Bupycsl — HekeTouHast popMa KU3HH.

Bupycsl — HekinerouHas ¢opma xku3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U
pa3MHOXKEHHUA. 3HAU€HHE B MPHUPOJIEC U KU3HU YesloBeKa. Mepsl mpo-
(bWIaKTUKK pacIpOCTpaHEHUsl BUPYCHBIX 3a0osieBanuil. [IpodunaxTu-
ka CITM/a.

Paznea 3. Opranusm.
(20 gyacoB)

Tema 3.1. Opeanusm — eounoe uenroe. Muozoobpazue
HCUBLIX Op2anusmos. (1)
Ypok 15.MHoroo6pa3sue opraHu3MoB.

MHOF006paSI/Ie OpTraHHu3MOB. OI[HOKJ'ICTO"IHBIC N MHOTI'OKJICTOYHBIC
OpTraHU3MBlI. Komonuu OIHOKJICTOYHBIX OPTraHU3MOB.

Tema 3.2. Obmen sewiecms u npespauierue dHep-
euu(2y.)

Ypok 16.OHepreTudeckuii 0OMEH — COBOKYITHOCTh
peaKLuil paclenIeHus CIOXKHBIX OPraHUYECKHUX Be-
IIECTB.

VYpok 17 I1nactuueckuit oomen. DoTocHHTES.

OHepreTnyeckuii 0OMEH — COBOKYMHOCTb peaKkIUil paclleruieHus
CIIO)KHBIX OpraHM4ecKux BemecTB. OcOOEHHOCTH JHEPreTHYECKOTO
oOMeHa y rpuboB u Gakrepuil. Tunsl nutanus. ABTOTpO(dbI U TeTepo-
Tpodsl. OcoOeHHOCTH 0OMEHaA BEIIECTB Y )KUBOTHBIX, PACTEHUN U OaK-
tepuil. [Inactuueckuit oomeH. @OTOCHUHTES.
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Tema 3.3. Pasmnoorcenue(5y.)

Ypok 18./lenenue kierku. Murtos.

Ypok 19.Tunsl 6ecronaoro pa3MHOKEHHS.

Ypox 20.ITooBoe pazmuoxenue. O06pa3oBaHue mMo-
JIOBBIX KJIETOK.

Ypok 21.Meiios.

Ypoxk 22.011010TBOPEHHE Y )KUBOTHBIX M PACTEHUH.

[enenune knerku. MHUTO3 — OCHOBA pPOCTa, pEreHEpalun, Pa3BUTHUS U
Oecrionoro pasMHoxkeHus. PazMHoxxeHue: 6ecronoe u mojoBoe. Turbl
6ecnonoro pazmHoxenus. [lomoBoe pasmuoxkenue. Obpa3oBanue mo-
JIOBBIX KJIETOK. Meito3. OmioI0TBOPEHHUE y KUBOTHBIX U PACTCHHUU.
buonoruueckoe 3HayeHHE OIJIOJOTBOpPEHMs. VICKycCTBEHHOE OIbLIe-
HUE Y paCTEHUH U OIJIOJJOTBOPEHUE Y KUBOTHDIX.

Tema 3.4. Hnousudyanvhoe pazeumue opeaHu3mos
(onmocenes) (24.)

Ypok 23.OMOpHOHATBHBINA U TOCTAIMOPHOHATIBHBIN
MIEPUO/IbI PA3BUTHUS.

Ypox 24.0HTOrEeHe3 YenoBeKa.

[IpsmMoe u HempsiMoe pa3BUTHE. OMOPUOHAIBHBIM M MOCTIMOPHO-
HaJIbHBIN Nepuobl pa3Butua. OcHOBHBIE 3Tanbl 3MOpuorenesa. Ilpu-
YMHBl HAPYLICHUI pa3BuTUsA opranuzMa. OHTOreHes3 uenoseka. Penpo-
JOYKTHBHOE 370pOBbE; €r0 3HAUEHHE JUIi OyIyIINX MOKOJICHUH JII0eH.
[TocaencTBus BAMSHUSA aJIKOT0JIsl, HHKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEILECTB
Ha pa3BUTHUE 3apojplilia yesnoBeka. [lepuojpl MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHSL.

Tema 3.5. Hacneocmeennocmo u usmenyugocmu(8u.)
Ypoxk 25.HaciaeacTBEeHHOCTh M1 K3MEHYHUBOCTDH — CBOM-
CTBa OpraHu3ma.

Ypoxk 26.3aKk0OHOMEPHOCTH HACIEA0BAaHUs, yCTAHOB-
nennsle I'. Menaenem.

Ypoxk 27 . lurubpuanoe ckpemmpanue. JI.P. Ne2, Pe-
UuteHue 31emMeHmapHvblx ceHemu4ecKux 3a0au.

Ypox 28. XpoMocoMHast T€OpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

Ypox 29.CoBpeMeHHbIE TPEICTABIICHUS O TE€HE U Te-
HOME

Ypok 30.I'eneruka nomna
Ypok 31.3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH

Ypok 32.3HaueHue TeHETUKH JJT MEAWIHH

HacneacTBeHHOCTh 1 MI3MEHUYMBOCTDH — CBOMCTBA opranusma. ['eneru-
Ka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTHU.
I'. MeHzenb — OCHOBOINOJOXKHUK T'€HETHKHU. |'eHeThueckass TepMUHO-
JIOTUSl ¥ CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEJOBAaHUS, yCTAHOBJIEHHBIE
I'. Menaenem. MoHoruOpuaHoe ckpemuBanue. [lepBolii 3akoH Men-
JIeTisl — 3aKOH JTOMUHHMpOBaHusA. BTopoi 3akoH MeHnzens — 3aKoH pac-
HIeTUIeHUs. 3aKOH YUCTOTHI ramer. JuruOpuaHoe ckpemmbanue. Tpe-
TUH 3aK0H MeHzens — 3aKOH He3aBUCUMOTO HacleoBaHUs. AHaIU3U-
pyromiee ckpeluBaHue. XpoMOCOMHAs TEOPHUS HACJIEICTBEHHOCTH.
CuernieHHOe HacienoBaHuE NMPU3HAKOB.COBpEMEHHBIE MTPEICTABICHUS
0 re”e u reHome. BiaumoneiictBue renos. I'enerrka nona. ITonoseie
xpoMocoMbl. ClenyieHHOe ¢ TOJIOM HacjeloBaHue. 3aKOHOMEPHOCTHU
u3MeHYMBOCTU. HaciencTBeHHas U HEHACIIEICTBEHHAs: U3MEHYUBOCTD.
MonudukanronHas u3MeHUYnBOCTb. KoMOMHATHBHAS M MyTallMOHHAs
u3MeH4YnBOCTh. Mytanuu. Tumel myrauuii. MyrareHHble (haKTOpBI.
3Ha4YeHNe F€HETUKH Il MEIUIVHBI U CEeJIEKIIUU. BiusiHue MyrareHoB
Ha OpraHu3M uenoBeka. HacneacTBenHble 00JIe3HN YelloBeKa, UX Mpu-
YUHBI U TPOPUITAKTHKA
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Tema 3.6. Ocnosw cenexyuu. buomexnonozus. (2u.)
Ypok 33.OCHOBBI CENEKIUN: METOABI U IOCTUKECHHUS.
Ikckypcusa Nel. Mnoeoobpazue copmos pacmenuii u
NOPOO HCUBOMHBIX, MEMOObL UX Bbl8EOCHUS.

Ypok 34.bUOTEXHONOTHS: JOCTUKEHUS U IEPCIICKTH -
BB

OCHOBBI CEJIEKIIMU: METOJbI U JOCTHXKEHUA. [ eHeTuka — TeopeTuye-
ckasi ocHoBa cenekuuu. Cenekuusi. Yuenne H.M. BaBunoBa o nenrpax
MHOT000pPAa3usl U MPOUCXOXKICHHS KYJIBTYPHBIX pacTeHuil. OCHOBHBIE
METO/bI CEJICKIINU: THOPUIN3alnsl, UCKYCCTBEHHBI 0TOOP. OCHOBHBIC
JIOCTH>KCHHSI M HaIlpaBJICHUs Pa3BUTHUSL COBPEMEHHOU cenekuuu. buo-
TEXHOJIOTHS: JIOCTHKEHUS M MEePCIIEKTUBBI pa3BUTHs. | eHHAs MH)KECHE-
pusi. KionupoBanue. ['eHeTnueckn MoauUIIUPOBAHHBIC OPTAaHU3MBI.
DTHUYECKHE aCTEKThl Pa3BUTHs HEKOTOPHIX MCCIICIOBAHUA B OMOTEXHO-
J0TuH (KJIIOHUPOBAHUE YEIOBEKA).

11 kaace

PA3JIEJI 4
Bua (20 yacos)

Tema 4.1. Ucmopus 380110yuouHblx uoeti (4)

¥Ypok 1.Pa3Butre OMOIOTHUN B 10IapBHHOBCKUIA T1e-
puon. 3uayenue padot K.Jlunues

Ypok 2. 3nauenue yuenus JK.b.Jlamapka

¥Ypok 3.IIpeanockuik BOSHUKHOBEHUS YUEHUS
Y.lapBuHa

Ypoxk 4.9BomonuonHas teopus Jlapsuna

HcTtopust »BOMOLMOHHBIX Haed. PazButrue OMOJIOTHMU B JOJapBHHOB-
ckuii nepuop. 3HaueHue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka,
teopun XK. KioBbe. [Ipennocbuiku Bo3HukHOBeHHs yuenus Y. [lapBu-
Ha. DBomonmonHas teopust Y. J[apBuna. Poiib 3BONIIOIIMOHHON TEOPUU
B (h)OpMHUPOBAHHH COBPEMEHHOMN €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA.

4.2. Cospementoe 360ntouuonnoe yuerue(9)

Ypox 5.Bun, ero kpurepuu

JI.P.1 Onucanue ocobeti 6uda no mopghonozcuueckomy
Kpumepuio

Ypox 6.[Tomysimust Kak CTPYKTypHAs €ANHUIIA BHA.

Ypox 7. [lonynauus kak eIMHHIIA SBOJTIOLHUH. IKC-
Kypcua Ne 1 «Mnozoobpazue 6uooe»

Ypoxk 8. [Isrxymue cunsl 3Boatound. JI. P.2 Buisgne-
HUe UBMEHYUBOCMU V 0C00ell 00HO20 8U0A

Ypoxk 9. [IBuxyuiuii 1 cTabUIN3UPYIOMINN eCTeCT-
BEHHBII 0TOOD

Bun, ero kpurepuu. [lonynsamus — cTpyKTypHast €AMHUIIA BHUA, €IH-
HULA 3BOTOUUU. CUHTETHYECKasi TEOPHUs SBOJIOLMHU. JBHKYIIIME CUIIBI
HBOJIFOLIMU: MYTALIMOHHBIA MPOLECC, MOMYJSIMOHHBIE BOJHBI, HU30JIs-
I[Usl, €CTECTBEHHBI OTOOp; WX BIMSHHUE Ha TeHO(OHH MOMYISIUU.
JBIWXyImMi 1 CTAaOMIM3UPYIONIMNA €CTECTBEHHBIM OTOOp. AanTaiuu
OpPraHU3MOB K YCIIOBUSIM OOMTaHMs KaK pe3ylbTaT JIEHCTBUS €CTECT-
BEHHOro oTOopa. BumooOpazoBanue kak pe3ynbtar sBontonuu. Cro-
cOOBI U TyTH BUI000PA30BAHHUS.

CoxpaHeHre MHOT000pa3us BUI0B KaK OCHOBA YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS
ouocdepsl. [ TaBHBIC HAMIPaBIICHHUS YBOIOIIMOHHOTO Tpoliecca. buomo-
TUYECKH mporpecc u 6uonorudeckuii perpecc. [IpuunHbl BeIMUpaHus
BH/JIOB.

JlokazaTenbcTBa IBOJIIOIMK OPraHUYECKOI0 MUPA.
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Ypoxk 10. Agantanuy opraHu3MoB K YCIOBUSM 00U-
TaHMS KaK pe3yabTar ACHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa
JI.P.3 Buisgnenue npucnocodienuii 0pe2aHu3mos K cpe-
0e obumanus

¥Ypox 11.BumooOpa3zoBaHue Kak pe3ysIbTaT dBOJIOIHNH

Ypoxk 12. CoxpaneHre MHOT000Opa3us BUIOB KaK OC-
HOBA YCTOWYUBOTO Pa3BUTHS OMOCHEPHI.

¥Ypoxk 13./loka3aTenbcTBa HBOJIOLNUNA OPraHUYECKOTO
MHpa

Tema 4.3. IIpoucxoorcoenue srcusnu na 3emne (3)
Ypok14. Pazsurtue npeacTaBiIeHU O MPOUCXO0XKICHUU
HKUZHU

Ypox 15.CoBpeMeHHbIE B3TIs11bI HA BOSHUKHOBEHUE
KU3HU. DKcKypeusa Ne 2 «Hcmopus pazeumus HCusHu
Ha 3emiey

Ypoxk16. YcnoxHeHne KUBbIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie
B ITPOLIECCE IBOTHOLUU

Pa3Butue npencraBienuii 0 BOSHUKHOBEHUH Ku3HU. OnbiTel @. Penu,
JI. Tlactepa. I'mmore3bl O MNPOUCXOXKACHUU KU3HU. COBpPEMEHHBIC
B3IJIAJIbI HA BOZHUKHOBEHUE ku3HU. Teopuss Onapuna-XosaeiHa. Yc-
JIOKHEHHE JKMBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie B MPOLIECCE IBOJIIOLIHUH.

Tema 4.4. Ilpoucxoorcoenue yenogexa(4)
Ypoxk 17.I'unore3pl NpOUCXOKIEHHS YETOBEKA

Ypok18. [TonoxxeHne YenoBeka B CUCTEME JKHBOTHOTO
mupa. JI. P. 4 Bvisignenue npusHaxkos cxoocmea 3apo-
ovluLell Yenoseka u Opy2ux MieKonumaruux Kaxk 00-
Ka3ameinbCmeo ux poocmed

Ypok 19.9Bosronus 4eI0BeKa, OCHOBHBIE ATAITbI

Ypok 20.Pacsl yenoBeka

I'nnore3sl npoucxoxaeHus 4yenoBeka. IlonoxkeHne uenoBeka B CUCTE-
Me >KHBOTHOTO MHpa (kiacc Muekonuratomue, otpsan [Ipumatsl, poa
JIronu). DBosTOLMS YEIOBEKA, OCHOBHBIE ATambl. Packl uenoseka. Ilpo-
HCXOXJICHNE YEJI0OBEUECKHX pac. Bu1oBoe eAMHCTBO YeI0BEUECTBA.
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PA3JIEJI 5.9kocucTeMbl
(13 yacoB)

Tema 5.1. Dxonocuueckue gpaxmopwi (3)
¥Ypoxk 21.0pranusm u cpena. IKoJIorudeckue GhakTo-

pBI

Ypox22. 3aKkOHOMEPHOCTHU BIUSHUS SKOJIOTUUECKHUX
(haKkTOpPOB HA OPraHU3MBI

Ypok 23.B3aMOOTHOLIECHUS MEXY OpraHu3MaMu

Opranm3m u cpena. [lpeamer u 3amauu SKOJOTHUU. DKOJIOTHUYECKUE
(dakTopel cpenbl (abMoTHYECKHe, OMOTHYECKUE, aHTPOIIOTCHHBIC), UX
3HAYCHHUE B JKU3HU OPraHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH BIHUSHHS DKOJIOTH-
4ecKux (pakToOpoB Ha OpraHW3Mbl. B3aMMOOTHONICHUS MEXIy opra-
HU3MaMHA. MEXBUOBBIE OTHOIICHHS: Mapa3suTH3M, XHIIHUYECTBO,
KOHKYPEHIIUsI, CHMOHO3.

Tema 5.2. Cmpykmypa sxocucmem(4)
Ypox24.BunoBas u NpoCcTpaHCTBEHHAs CTPYKTYypa
KOCUCTEM

JL.p.6 Cpasnumenvras xapakmepucmuka npupoOoHbIX
9KOCUCIEM U A2POIKOCUCTNEM CB0ell MeCHOCU

Ypoxk 25.[1umesblie CBsA3U, KPYroBOPOT BEUIECTB U
MPEBPALLICHUE YHEPTUU B SKOCUCTEMAX.

N.P.7 Cocmasnenue cxem nepeoadu geuecmaa u Hep-
2uu (yenetl numanus) 8 aKocucmeme

Ypox26. [IpyunHbl yCTOHYMBOCTU U CMEHBI DKOCH-
CTEM

JL.p.8 Hccnedosanue usmenenuii 8 s5kocucmemax na
buonocUYecKux MOOesx (aKkeapuym)

Ypoxk27. BnusHue yenoBeka Ha YKOCHCTEMBI.
JI.P. 9 Buisgnenue anmpono2eHHblX U3MEHEHUll 8 KO-
cucmemax ceoetl MeCmHoCmu

Bunosas u nmpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa sKocucreM. Iluinessie cBs-
34, KPYrOBOPOT BEILECTB M IPEBPALICHUS DHEPIUH B JKOCHCTEMAX.
IIpynynHBl YCTOMYUBOCTH U CMEHBI 3KOCUCTEM. BiusHue 4yenoBeka Ha
’KocUCTEMBI. MIcKycCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOLEHO3bI.

Tema 5.3. buocpepa — enobanvhas sxocucmema(2)
¥Ypoxk 28. buocdepa — rimobdanpHas IKOCHCTEMA.
Oxcxypeus 3 «buoeeoyenoswl naweti manot Poounwvly

Ypok29. Ponb xKUBBIX OpraHu3MoB B Onocgepe

buocdepa — rmobansHas skocuctema. CoctaB u CTpyKTypa 6uochepsl.
VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. Posb KUBBIX OpraHu3MoOB B
ouocdepe. buomacca 3emnu. buonmormueckuii KpyroBopoT BeEIECTB
(Ha mpuMepe KPyroBOpPOTa BOJBI M YTIIEPOIA).
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Tema 5.4. Buocdepa u uenosex(4)
¥Ypok30. buocdepa u yenoBexk.

Ypok31. ['moGanbHbIE SKOTOTHYECKUE TTPOOIIEMBI.
JI.p.10 AHanu3 U OIleHKa MOCJIEICTBHI COOCTBEHHON
JIEATEIIbHOCTU B OKPYXAIOLIEH cpeae

Ypox32. [Iytu peuieHus: 3KOJIOTUYECKUX TPOOIIEM.
JLp. 11 Pewenue sxonocuueckux 3a0au

Ypox33. JIL.P.12 Ananus u oyenka en00anibHbix 9K010-
2U4ecKux npoobaem u nymeui ux peueHus .

buocdepa u yenosek. ['mobanbHbIE 3KOJOTHYECKHE TPOOIEMBI U TTYTH
ux peuieHus. [lociencTBus AESITENPHOCTH YEJIOBEKA ISl OKPY KaIOLIEH
cpensl. [IpaBuna noBeneHust B npupoaHo cpeae. OxpaHa npupoasl U
paloHaIbHOE UCII0Ib30BaHUE IIPUPOJHBIX PECYPCOB.

3akjaroueHue

¥Ypok34. Utorosoe TectupoBanue. O0o01IeHNe 3Ha-
HUi 110 Kypey «O0miast 6MonIorus»

19




Onucanue MaTepuaIbLHO — TEXHHYECKOT0 o0ecnevyeHus1 00pa3oBaTe/IbHOM JesiTeJIbHO-

CTH

Ne
/o

HanmeHoBaHHe 00BEKTOB M CPEICTB MATEPHAITBHO-TEXHUYIESCKOTO
obOecrieueHus

KOJIN-
qeCT-
BO

1. ITeyatHbie mocoOus

ABTOpCKasi mporpama cCpeaHero (MmoJIHOro) oo1ero oopasoBaHus 10
ouosorun 10-11 xmaccel 0a3oBeiii ypoBeHb W.b.Aradonosa, B.I.
Cusormnazona,2011r.

CusornazoB B.U., Aragonosa U.b., 3axaposa E.T. buosnorus (6a3zo-
BbIil ypoBeHb)10-11 knaccel. IPODA, 2011 rox

~

2. DKpaHHO-3BYKOBbIE TOCOOUS

Kommnekt BuieopuapsMoB 11t KaOMHeTa OUOIOTUH.

®demr- BUIeo

3. Texanueckue cpencra 00ydenus (cpencrsa MKT)

APM

['padonpoexTop

Buneomneep

TeneBuzop

S RN e

HagecHol 5KCTIO3UIIMOHHBIN YKpaH

AIARIAR|IARIA ==

4. IludpoBblie 1 AIEKTPOHHBIE 00PA30BaTEIbHBIE PECYPCHI:

http://intergu.ru

http://www.uroki.net/docrus.htm

http://1september.ru/

www.standart.edu.ru — deaepaibHbIl TOCYIapCTBEHHBIN 00pa3oBa-
TEJIbHBIN CTaHOAPT.

http://nsportal.ru

=

5. YyeObHO—npakTHUeCcKOe U yueOHO-1a00paTopHOEe 000pYyI0BaHNE

O WON -

Muxkpockon -1

Jlyna-1

[Tocyna nmabopaTopHas

[TpuHAaIEKHOCTH TSI MUKPOKOTTUPOBAHUS
WHCTpyMEHTHI penapoBaibHbIC

AARARAHEM

6.YuebHo-HarIsiIHOE 000pyJ0BaHNE

=

Tabmuipl mo Kypcy Oumosiornu -16 Tabnwi

Tabomnura "Cunres 6enka/ Tunbel nuranus”

Tabnuia "YpoBHM OpraHu3aIiy >KMBOTo"

Ta6nuna "CtpoeHue KieTku"

Tabmmna "Jlenenue xkieTku"

Tabnuna «bakrepun/ PaznooOpasue 3yKapuoTHUECKUX KIETOK)

Tabnuna "Metabonusm/ Bupycer"

Tabnuna «buocdepa/Ctpoenne u GyHKIIMN HYKIEHHOBBIX KUCIOT»

© |0 NS O~ W

Tabnuna "I'enernyeckuii kon/ JleiicTBue (hakTOpOB Cpeibl HAa KUBBIC
OpraHu3MbI"
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10. Tabnuna "['naBHbIe HampaBieHus >Boonnn/CTpoeHne U GyHKIUU |
JIUIAA0B"
11. Tab6mmma "XXuzaennsie hopmel KuBOTHBIX/ KpyroBopot A3zora" |
12, Tabmmma "Dxomornyeckast nupamua/ Kpyrosopor Yriepoga" |
13. Tabnuna "CtpoeHue U ypoBHH opranuszainuu o6enka/ @oTocuHTe3 A
14, Tab6nuua "[enu nutanus/ Cykcieccus - caMopa3BUTHE TPUPOTHOTO |
cooOmecTsa"
15. [TopTpeTsl yueHbIX 6100r0B -10 mT |
16. MuTo3 1 Mei03 KJIIETKU K
6. HatypanbHbie 00BEKTHI
1. | KomHaTHBIE pacTeHHs | |
7. Monenu
1. Mojenp HBETKA KanycCThl I
2. | Mopens niBeTka kaptoderns I
3. | Mogens BEeTKA TIOIbIIAHA Ji
4. | Moneab IBETKA BaCHIbKa Ji
5. | Mozmens niBeTKa ropoxa I
6. Mopeap IBEeTKa NOACOTHEYHUKA I
7. | Mogens nBeTKa 10J10HH i
8. Mopenp IBEeTKa NIIESHUIIBI I
9. | Mogens IHK |
8.I'epbapun
1. | I'epOapuu, mwumoctpupyromue MoppoIoruueckue, CHCTeMaTHIeCKUe K
MPU3HAKHN PACTCHUN, YKOJIOTHIECKHUE OCOOCHHOCTH Pa3HBIX TPYIIIT:
HepeBbs u kyctapHuku. Mopdomnorus pactenuit; OCHOBHBIE TPYIIITBI
pactenuii (2 yactu), Pacturenbubie coobmecTBa; CenbCKOX03MUCT-
BeHHbIE pacTteHus: Poccun, /lukopacrymue pacrenus; KyinbrypHbie
pactenus, JIekapcTBEHHBIE pACTEHUSI.
COI'JTACOBAHO COI'VTIACOBAHO
[TpoTokom 3aceqanuss METOAMYECKOTO RamecTuTenk TUPEKTOpa 1Mo Y P
00BeIMHEHHS YUHUTEIIeH reorpadun, —Z7
XHUMHH, 6I/IOJ10¥I/II/I CO1I N94p ¥ (T'g%wﬂm%
oT 28 aBrycta 2015 roma No 1 JI. H. 3oTknHa

jﬂ i «28» aprycra 2015 rona
T

JI.B. JleBuHa
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